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Wzmacniacz stereofoniezny o mocy 2 x 1 50 W 
Panoramiczny regulator 

TECH NIKA RITV 

Uniwersalny konwerterUKF 

Wieloelementowo anteny YAGI dla IV i V zakresu UHF . . 

SCHEMATY 

Odbiorniki telewizyjne VENUS TC500 i TC501 (1 ) 

ELEKTRONIKA w DOMU 

Wykrywacz metali 

SERWIS RiTV 

Naprawa ukladu identyfikaeji kolorOwwOTVC Rubin 714(1 1 

SCR6TKOFALOWIEC polski 

MIERNICTWO 

Przetwomiki analogowo-cyfrowo (1 1 

TECHNIKA CYFROWA 

Wspotpraca uktadow TIT. i CMOS 
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Dane techniczne elementow polprzowodnikowych produkowanych w CEMI (9) - Uklady sealone 33 
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Swiatfa awaryjne do samochodu Polski Fiat 126p 34 


ROZNE 

Leksykon techniki hi-fi i v/ideo (9) . 
..Elektronika na codziuri'-Konkurs 


POMYSt i REAUZACJA 
Kalkulator jako lieznik obrotow 
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NOWE 

GENERATORY 

konstrukcje zgfoszone w Urz. Pat. PRL 
do regulacji obrazu w OTVC 

• GTV-0/2C zapewnia w pasmie 174 do 
230 MHz testy: trzech pasow pozio- 
mych w kolorach RGB oraz biel i czerii. 
Testy czarno-biate: kzaty, kropek i gra- 
daeji moge bye nada wane Iqeznie z tes- 
tami RGB, co daje 12 dodatkovrych tes- 
tdw, w tym jeden w 24 odcieniach RGB. 

CENA 21 000 zf 

• GTV-0/2 model bez kodora 

ale z mozliwosciq jego instalacji 

CENA 14 000 z! 

®KS-1 Itoder SECAM z instrukcjq pod-lq- 
czanla w GTV-0/2 lub 0/1. MozIiwosE 
wspofdziatania z K-950. 

CENA 7000 zl 

® INSTALACJA KS-1 w GTV-0/2 lub 0/1 
CENA 1300 zl 

do lokatizaeji uszkodzeh 

©COLOR-TEST zapewnia w pasmie 650 
Hz do 500 MHz sygnaty fonii AM/FM 
i pasow poziomych - do 230 MHz pasy 
mogq bye czamo-czerwono-niebieskio. 
Zastepujo FONO i VIDEO TEST 

CENA 2000 zf 

9FONO-TEST zapewnia w pasmie 1 kHz 
do 30 MHz sygnaf fonii AM/FM 

CENA 950 zl 

Przyraqdy wykonujemy na zamo wienie. 

Wysyfka pocztq. Pfatne przy odbiorze. 

W przypadku niezrealizowania zamowie- 

nfa w terminio 30 dni, wysylamy informa- 

eje, rowniez w razie zmiany cony. Roczna 

gwaraneja. Instrukcja obsfugi. 


ELTEST 

81-605 GDYNIA, skr. poczt. 89 
ul. Sloneczna 64, tel. 24-39-96 


Do Czytelnikow 

® Z okazji naszego jubileuszu 
biezgey numer ..Radioelektroni- 
ka" ma jednorazowo zwiQkszo- 
nq objQtosc. 

O Wzrost kosztow zwiazanych 
z wydawaniem „Radioelektro- 
nfka" spowodowat podniesie- 
nie certy czasopisma od styeznia 
br z 40 z* do 50 zf 


Ogfoszerrio drobns (do 50 slow) w conie 
30 zl za slowo przyjmuja Dziat Ogloszan 
i Reklamy WCiKT SIGMA, ul. Bartycka 30, 
00-716 Warszawa, tol. 00-30-89 od 9-1S. 

Za trosc ogfoszeri redakeia nie odpowiada 














60 lat 


pismiennictwa radioamatorskiego w Polsce 


25 wrzesnia 1924 roku ukazat sip pierwszy numer pisma o nazwie 
..Radjo-Amator". Byf :o cfwurygodnik populamo-naukawY redago- 
wany i wydawany przez brae- Stanisfawa i Janusza Odyhcowl Tak ! 
zapoczqtkowane zostalo a odrodzonej Polsce pismiennictwo po- 
swipcone popularyzasji zupeime nowej dziedziny nauki i techniki. | 
jakq wowczas byla radiotechnika. Zwrccmy uwagp na datq i na zwq j 
czasopisma 

Rok 1924. Radiotechnikq, a scislej raoiotolegraha zajm.uje siq w Pol- 
sce tylko wojsko Radio w dzisiejszym rozurn eniu tego stowa jest ’ 
jcszcze prawie nie znane. Pierwsza eksperymentalna staeja radiofo- 
nieznp Polskiego Towarzystwa Radiotechnicznego w Warszawie 
przy ul Narbutta 29. rozpoczqfa pracq w dniu 1 lutego 1925 r. na fali 
385 m Ootq t q uwaza siq za d/ien narodzin polskiej radiofonii. Pof 
roku wczesniej powstaje pismo. na ktbrego szpaltach pr/ckazujq 
wiedzq o toj nowej dziedzinie techniki mcliczn- wowczas jej znawey 
i ontuzja&ci. a wSrod mch przede wszystkim nestor polskK-j elektro 
niki ~ prof. Janusz Groszkowski 

Spofcczcnstwo trzeba uezye i przygotowac do pr/yswo/enia i wyko- 
rrystania nowych dzwdzin rozwoju techniki - taka byfa mysl prze- 
wodnia Pwczosnych prekursorow elektroniki. Warto by o tym pa- 
miqtac dzis. gdy jestosmy uezostnikami nnstqpnej rewolucji tochni- 
cznoj, ktbroj obiektem jest mikroprocesor 

Drugi, interesujqcy srezogof. to nazwa tego piorwszego pisma - 
„Radjo-Amator"; jost w nioj 2 aworty element pr zowidywania. ze 
radiotechnika bqdzie dziedzinq. ktora pociqgnie swojq nowosciq, 
zafascynuje szorokie rzesze, nieznanego wowczas jeszcze okrcsle- 
nia - ..hobbystbw", nazywanych rudioamatorami. 

W latach pozniejszyeh powstajq tnne czasopisma zajmujqce siq 
tematykq radiotechnicznq. ktora stopniowo coraz bardziej s»^ roz- 
szerza, obejmujqc dziedzinq nazywanq dzis elektronikq. Pisze o tym 
obszernie w swej znanej ksi^zee Stanisfaw Miszczak l.,Historia 
radiofonii i telewizji w Polsce"). 

I tak dochodzimy do naszego miesiqcznika ..RADKDELEKTRONIK". 
bqdacego nastqpcq i kontynuatorem miesiqcznika ..Radioamator”. 
ktorego pierwszy zeszyt po wojnie ukazat siq w styezniu 1950 roku 
Wfasnie ten numer 1/1985 traktujemy jako podwojnie jubileuszo- 
wy: zarowno naszyeh 35 lat, jak i 60 lat od ukazania siq pierwszego 
polskiego pisma radioamatorskiego. Ale nie jest to tylko jubileusz 
pisma, lecz takie jubi'eusz ruchu radioamatorskiego. ktorego czuje- 
my siq wspbfudziafowcarni. Dv/tescie tysiqcy wyzemplar/y ..RADIO- ' 
ELEKTRONIKA” dociera co rniesiqc do tych czytelnikow. ktorych 
wciqgnqf bakcyl fal eiektromagne'ycznych i strumieni elektronbw. I 
a ktbrych wszechstronnosc zastosowania w ostatnich latach wy- 
dajo sip niemal fantaijq lub bajkq. 

WrOcmy znow do historii. 3 czerwca 1924 r. ukazata siq ustawa. I 
ktOra otworzyfa drog$ do rozwoju ruchu ladioamatorskiego w Pol- ! 
see. Pierwszymi radioamatorami byli wojskovvi. harccrze. studenci • 
i uezniowie. Nie brakowafo takze inteloktuolistow. do ktorych dofc}* 
czajq ze swojq pasjq radiofilskq wybitni znawey radiotechniki. oook 
prof. Janusza Groszkowskiego - prof Mioczyslaw Pozaryski. prof. 
Stofan Manczarski i inni. W paidzierniku 1924 r. powstaje Warszow 
ski Radioklub. w loka u przy ul. Czackiogo 6, w owezesnym gmachu 
Stowarzyszenia Technikow. do dzii siedziby Stowarzyszcn Nauko- 
wo-Technicznych NOT. Podobne radiokluby powstajq takze w in- 
nych miastach, a zwiaszcza w duzyeh osrodkach przemyslowych 
i kufturalnych, takich jak: Krakow, Poznan. Lwow. W rok pozniej jest 
jui takich klubow ponad sto. Tworzq je coraz liezniejsi entuzjasci 
radioamatorstwa. W 1925 roku ukazuje sit| drukiom pierwsza ksiqz- 
ka instruktaiowa pt. ..Szkofa Radioamatorstwa", a w 1927 r. pierw- 
szy „Poradnik dla Radjoamatorow". 


Organizacje radioamatorskie powstajq w roznych krajach. rstnieje 
wi^c potrzeba podj^cia okreslonych form wspofpracy mi^dzynaro- 
dowej, szczegolnie w zakresie krotkofalarstwa. W kwietniu 1925 r 
odbyf siq w Paryzu pierwszy Miqdzynarodowy Kongres Radroama- 
torbw, w ktorym uczestniczyfa dwunastoosobowa delegacja pol- 
ska. Na Kongresie tym utworzono Mi^dzynarodov/y Zwiqzek Radio- 
amatorow (International Amateur Radio Union - IARU). istniejejey 
do dzis. ktorego czfonkiem jest rowniez Polska. 

Ruch radioarnatorski rozwija siq bardzo szybko i staje siQ, ooprzcz 
swoje organizacje. wazkim gfosem wsprawach rozwoju radiotech- 
niki w kraju. Publikacje uka/ujqce siq w czasopismach reprezentujq, 
ogolnie biorqc, wysoki poziom, siqgajq czqsio do tematyki przysz- 
loiciowej. Do nioj nalezal np. problem wykorzystania fal krotkich, 
ktore w tym okresie tdobywafy sobio na cafyrn swiecie prawo oby- 
wateistwa, jak rowmez technika przekazywania obrazow na od- 
iegfos4. nazywana wowczas fultografiq. a bqdqcq poprzodniezka 
dzisiojszej toicwizji. 

tqczny nakfad wszystkich czasopism zajmujqcych siq problomatykq 
radiowq. )ak to wowczas popularnio nazywano, byfoconiany w 1927 
r. no okoto 40 000 ogzemplarzy. Pod tym wzglqdem Polska nie 
pozostawafa w tyle za innymi krajamiouropojskimi.a nalezypamiq- 
tac, ze byfo to zaiedwic kilka lat po odzyskaniu panstwov/o^ci. 
Moiorem dziafania byf ontuzjozm ludzki, ten sam. ktbry towarzyszyf 
nom vv pierwszych latach po powtbrnym odzyskaniu panstwowos- 
ci. po drugioj wojnie swiatowej. Odbudowywana i rozwijana byfa 
baza techniczna i przomyslowa radiofonii I elektroniki. 

Byfa to juz inna technika radiowa, przebyta ona ogromnq drogq- jak 
pisze o tym w artykule na str. 3 i 4 tego nurroru - czfonek Polskiej 
Akademn Nauk. prof. Bohdan Paszkowski. uezen prof. J. Groszkow- 
skiego. Przy tej okazji nie mozna pominqc jednego jubileuszu. Otbz 
w 1925 r. a wiqc wfasnio 60 lat temu. miafo miejsce wazne 
wydarzenie w dziedzinio publikaeji radiotechnicznej, mianowicie 
ukazafa siq ksiqzka kpt. inz. Janusza Groszkowskiego pt. ..Lampy , 
katodowe oraz ich zastosowanie w radiotechnice". Ksiqzka ta zapo- 
czqtkowala polskq literature naukowq w dziedzinio elektroniki. Byin 
to p»erv/sza monografia na ten temat w literaturze Swiatowej, 
a autor jej znalazf siq na czofowym miejscu tworcbw nowego swiata 
- radioelektroniki. Wiolu wydawcow zabiegafo o zgodq na jej 
tiumaezenie. ktore to pierwsze ukazafo siq dwa lata pbiniej we 
Francji. Szczycac siqtym, ze jestem wychovzankiem prof J. Grosz- ! 
kowskiego, pieczofowlcie przechowujq oryginalny egzemplarz tej 
historyeznej juz dzis ksiqzki. 

W ciqgu minionych 60 lat. niestety z przerwq wojennq, pisma • 
radioamatorskie zmieniafy nazwy, objqtoSc, charakter, at do obec- 
nej postaci ..RADIOELEKTRONIKA". 

Jak widac z powyzoj przytoczonych faktow. mamy podstawq mo- 
wi t. ze kontynuujemy tradycjc ruchu radioamatorskiego w Polsce. 
Chcemy nadal sfuzyC szorokiej rzeszy amatorbw-elcktronikbw. za- 
rbwno zrzeszonych, jak i nip zrzeszonych. poszerzajqc ich wiedzq 
i zaintercsowania dziedzlnq, ktbra w skali gospodarki narodowej, 
jest stymulatorem nowoczesnosci i postqpu spofeeznego 

Z okazfi jubileuszu pozwolq sobiv iq drogq stozyd serdeezrut podziq- 
kownnia Czytelnikom, Sponsorom i Sympotykom „ Rodioclektroru ■ 
ka ' za pozvtywruf oconq nasioi dorychczasowoj procy. Autorom 
za cennq wspotpracq z nami, z proibq o dalsze joj konc/nuowunie. 
Wszystkim Czytelnikom zyczq , a by w kazdynt numorze ..Rodioolek 
tronika " znalezli cos ciekawego dla siebie. a Ich zadowolenie z pis- 
mo bqdzic wiclkq siitysfakcjq dla zospolu rndakcyjnago. 


Redaktoi naczelny 
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Walny Zjazd S£P. W dniach 5 i 6 paz- 
dziernika 1984 r. odbyl sig w Poznaniu | 
XXIII Welny Zjazd Delegatow Stowarzy- 
szenia Elektrykow Polskich (SEP). W obra 
dacii ur.zestr.i ;zyt wicepremier Zbigniew 
Szatajda. Zjazd dokonal oceny dziaialnos 
ci Stowarzyszania w ubiegtej kadencji. Na 
bazie referatu gencralnego pt. „Mikro- 
elektronika stymulatorem posiqpu spo- 
tecznego". wygloszonego przez prof. dr. 
Andrzeja Sowihskiego (redaktor naczelny 
..P.arlioRlfiktronika"). dyskutowano pro- 
biemy przyszicsci polskiej elektroniki. 1 
Podjqto uchwafg o dalszym udziale Sto- 
warzyszenia, kture skupia w swoich szo- 
regach prawie 60 tysiqcy cztonkow, w roz- 
woju kraju, a zwlaszcza w popularyzowa- 
niu swiatowej i krajowej mysli technicznej 
w tak waznej dla rozwoju gospodarki dzie- 
dzinie jakq jest eleklryfikacja i elektroniza- 
cja. Zjazd wybrs-' nowe wtadze Stowarzy- 
szenia. Prezesem zostaf ponownie mgr 
inz. Jacek Szpotariski. Obszerne relacje 
z obrad Zjazdu bqdq opublikowane w cza- 
sopismach SEP'n, „Wiadomosciach Elek- I 
trotechnicznych", „Elektronizacji" i „Elek 
tronice". 

Wystawa pn. „Tworczosc Naukowo 
Tech niczna Mlodziezy Moskiewskiej - 
Moskwa 84" byta czynna w dniach 9.. .28 
pazdziernika ub.r. w Domu Przyjazni Pol- 
sko-Radzieckiej w Warszawie. Zaprezen- 
towano na niej kilkaset eksponatow wy- 
branych z wielkiej wystawy twbrczoSci 
mlodziezy radzieckiej, ktora zostala zorga- 
nizowana w Moskwie z okazji 60-lecia 
Wszechzwiqzkowego Ueninowskiego Ko- 
munistycznego Zwiqzku Mlodziezy. Auto- 
rami poszczegolnych opracowan byty ze- 
spofy mfodziezowe instytutow, biur kon- 

strukcyjnych, studonci i uczniowie szkol 
zawodowych. Gtownym celem wystawy 
byto przedstawienie wielkiego wkfadu 
mlodziezy w rozwbj gospodarki i kultury i 
Zwiazku Radzieckiego. Na wystawie 
w Warszawie znalazty siq eksponaty prze- 
znaczona dla wielu dzialbw przemyslu, 
budownictwa, tqczncsci i nauki. Zwracaly 
na siebie uwagq interesujace prace z za- 
.«resu rzemiosla artystycznego, wykona- 

i 

ne w metalu I drewnie. Wigkszosc ekspo- 1 
naiow stanowity urzqdzenia i przyrzqoy 
(elektryczne i elektroniczne), w tym takze 
przeznaczone dla potrzeb medycyny. 

Odczytywanie rqkopisow przez kom- 
puter. Firma Inforite z USA opracowala 
terminal, ktory przetwarza na dane wej- 
sciowe informacje pisane. Tego typu ter- 
minal bqdzie rn : al zastosowanie tarn, 
gdzie konieczne jest wlasnorqczne wypef- 
nienie formularza. Do przetwarzania rqko- 
pisu na sygnaly cyfrowe siuzy specjalna 


macierz z czujnikami cisnieniowymi. For- J 
mularz musi bye umieszczony przed wy- i 
petnieniem na tabliezee zawierajqcej tq 
macierz. Do kontroli prawidlowosci od- 
ezytu znakow i liter siuzy 2-wierszowy 
displej majaev po 32 znaki w kazdym 
wierszu. Jesli terminal nie moze rozpo- 
znac znaku, uzytkownik jest informowany 
o tym za iego posrednictwem. Gtownym 
elementem termiriala jest procesor Z80A | 
wspolpracujqcy zpamiqciq RAM o pojem- 
nosci 54 K bajtow i ROM o pojemnosci 56 
K bajtow. Ponadto, do zabezpieczenia 
trwatosci zarejestrowanych danych 
w przypadku ewentuafnej przerwy w zasi- 
laniu, jest przeznac.rona pamiqc RAM 
o pojemnosci 48 K bajtow zasilana z bate- 
rii. Dzigki tak bogatemu wyposazeniu 
w pamiqci, terminal moze „przechowy- 
wac" do 50 stron tekstu. 

Powszechny rozwbj toletex'u. Teletex 
(teleteks), nazywany poczqtkowo super- 
teleksem, sluzba telekomunikacji teksto- 
wej realizowana za pomoca maszyn do 
pisania, wyposazonych w uktady elektro- 
niczne, nie rozwija siq w oczekiwanym j 
tempie. Teletex jest systemem kompaty- 
bilnym z teleksem. Od poczqtku rozpo- 
wszechniania byt oparty na miqdzynaro 
dowycn standardach CCITT, co stanowi 
jego niewqtpliwy atut. Podstawowa rbz- 
nica w stosunku do teleksu, to 20-krotnie 
wigksza szybkosc przesytania (2400 bi- 
tow/s), korespondencyjna forma wydrn- 
ku tekstu i moznosb prowadzenia wydru- 
ku rowniez w czasie nadsytania nowej [ 
informaeji (dziqki wyposazeniu w pa- ' 
miQc). Standardowym alfabetem telate- 
x'u jest alfabet tacinski. Wydruk otrzyma- 
ny z terminala nie rozni si^ od listu napisa- 
nego na maszynie, z wyjatkiem podpisu. 
Powodem powolnego wzrostu liezby 
abor.entow teletex'u sg wzgiedv ekono- 
miezne. Terminal teletex'u, sktada sig 


przewaznie z klawiatury. pami^ci, drukar- 
ki i interfejsu przystosowanego do sieci, 
jest dw<i iazy drozszy niz nowoczesny 
terminal teleksowy i kosztuje prawie tyle 
eo szybko rolekopiarka (facsimile). Z dru- 
giej sirony jednak czas uzytkowania linii 
transmisyjnej jest 20 razy krotszy. Ocenia 
si^, ze przy korespondeneji pocztowej 
przekraczajacej dztennie 10 pism, teletex 
powinien sig oplacac. Staty wzrost oplat 
pocztowych spowoduje wzrost zaintere- 
sowania teletex'em. Innym hamulcem je- 
go rozwoju jest przyjgcie jako standardu 
alfabetu tacinskiego. Uzytkownicy innego 
alfabetu sq zainteresowani posiadaniem 
facsimile, tym bardziej. ze ta forma komu- 
nikaeji teleksowej umozliwia przesytanie 
rowniez rysunkow i podpisow. 

Maraton muzyezny. Gramofony ze 
zmieniaezem ptyt znikngiy z rynku, praw- 
dopodobnie bezpowrotnie, natomiast sq 
prowadzone co pewien czas proby wylan- 
sowania magnetofonu kasetowego ze 
zmieniaezem kaset. Ostatniq probg podjg- 
la firma Sony, ktora opraoowafa model 
odtwarzacza o symbolu MTL-10 z maga- 
rynkiem na 10 kaset (fot. niiej). Urzqdze- 
nie jest przeznaczone przede wszystkim 
dla lokali publicznych, choc dzigki progra- 
matorowi moze bye rowniez stosowane 
na spotkaniach towarzyskich. Mozliwe 
jest fadowanie kaset C-90, co daje tqczny 
czas odtwarzania do 15 godzin. Model 
MTL-10 zawiera meehanizm Auto-Rever- 
se, ukfad Dolby B oraz gtowicq amorficz- 
nq, spawanq laser em. Jego komfortpod- 
nosi mikroprocesorowe sterowanie, 
uwzglgdniajqce zarowno rodzaje tasm 
umieszczonycn w magazynku, jaktezwiq- 
czanie ukladu przeciwszumnego. Uktad 
AMS (patrz leksykon) umozliwia wybor 
wybranych melodii, zas dodatkowy przy- 
cisk SKIP - ponowne odtworzenia melo- 
dii po jej zakoriczeniu. 
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ROZWOJ POJ^CIA ELEKTRONIKI 

Pojccie elektroniki powstato jako skrot 
szerszego pojccia fizyka elektronowa. Kto 
pierwszy wprowadzit stowo elektronika, 
nie wiadomo. Wiemy natomiast, ze 
w pierwszych latach naszego wieku po- 
wstaty dwa czasopisma, ktore nosily na- 
zwy: „Jahrbuch der Radioaktivitat und 
Elektronik" (1904 r.) oraz „A Jour- 
nal of Electronics, Atomistics, lono- 
logy, Radioactivity and Radiochemistry" 
(1908 r.). 

Do lat trzydziestych rozrozniano dwa po- 
jpcia: elektronika fizyczna i elektronika 
techniczna. Pierwsza zajmowafa sic fizyka 
swobodnego elektronu, tj. takimi proble- 
mami, jak: emisja elektronowa, kinetyka 
i dynamika elektronu w prbzni, wyiado- 
wania elektryczne w gazach itp. Druga 
z nich zaczQfa zajmowac sic konstrukcja 
i technologic przyrzcdbw i aparatow wy- 
korzystujecych emisjc i balistykc elek- 
tronow. 

Pojccie elektroniki zacz^to sic ksztaltowac 
ostatecznie od 1930 roku, w ktorym to 
powstato pismo p.n. ..Electronics", istnie- 
jcce i bardzo poczytne do-dzis (Me Graw- 
Hill Publishing Co. USA). W tym samym 
czasie, w Brytyjskim Stowarzyszeniu Fizy- 
kow (Institute of Physics and Physical 
Society) powstata pierwsza sekeja elek- 
troniki (Electronics Group). 

W latach 1930-1935 rozpoczqto prace ter- 
minologiczne i stowotworeze dotyezece 
elektroniki. W opublikowanych sfowni- 
kach miedzynarodowych (International 
Electrotechnical Vocabulary) umieszczo- 
no definieje opracowane przez IEC (Inter- 
national Electrotechnical Commission). 
Pierwsza faza tych prac zostafa zakohezo- 
na w latach 1950... 1955. Stosownie do 
tych ustaleh elektronika byta rozumiana 
jako dziedzina nauki i techniki, ktora zaj- 
muje sic wykorzystaniem zjawiska prze- 
ptyv/u prpdu elektryeznego w prbzni, ga- 
zach i pblpr/ewodnikach. 

Tak przedstawiana delinicja jest juz prze- 
starzafa, gdyz ogramezata sic ona do 
osrodkow materialowych zwanych „zty- 
mi" przewodnikami, takich, jak: proznia, 
gazy i pblprzewodniki, a pomijata osrodki 
dobrze przewodzece, jak np. metale, elek- 
trolity i nadprzewodniki. Poza tym w defi- 
nieji tej nic nie mowito sic o zjawiskach 
polaryzacji elektryeznej i magnetyeznej 


oraz o zjawiskach elektrooptycznych i lu- 
minescencji w gazach i cialach stafyeh, 
a wicc o zjawiskach wykorzystywanych 
juz od dawna w nowoczesnej elektronice 

Ponadto od wielu juz lat, bo mniej wiccej 
od 1945 r. ogol spofeczenstwa, a przerle 
wszystkim specjalisci z innych dziedzin 
nauki i techniki, wykorzystujee „zgrabnc" 
i tatwa w uzyciu nazwc ..elektronika" wraz 
z jej pochodnymi (elektronowy i elektroni- 
czny), przypisujq jej rozne, coraz szersze 
znaezenia. 

Elektronika wkraezo do wielu dzialow wie- 
dzy i techniki, a co najwazniejsze, proces 
jej penetraeji nie jest jeszcze zakonezony. 

Mowi sic juz powszechnie o takich je; 
galgziach i zastosowaniach, jak: mikro- 
elektronika. optoeloktronika, elektronika 
mikrofalowa, elektronika laserowa (elek 
tronika kwantowa), elektronika przemy- 
slowa, elektronika jedrowa, elektronika 
energetyezna (energoelektronika), elek 
tronika medyezna, elektronika rentge 
nowska, elektronika samochodowa, elek 
tronowa obrobka tworzyw itd. Penetracja 
ta dotyezy rowniez dziedzin zwiqzanych ze 
swiadezeniem ustug i rozwojem kultury. 


ETAPY ROZWOJU ELEKTRONIKI 

Elektronika byta zawsze stymulatorem 
postepu w kazdym nowoczesnym pan- 
stwie. Za pierwszy rok istnienia tej dzie- 
dziny wiedzy, ktorq dzisiaj nazywamy ele- 
ktronike, przyjmuje sic rok 1904, tj. date 
skonstruowania lampy elektronowej 
przez Lee de Forest'a. Obchodzimy wicc 
obecnie 80-lecie powstania elektroniki 

W citigu tych osiemdziesieciu lat elektro- 
nika rozwijala sic bardzo szybko. W tym 
okresie mozna wyroznic kilka etapow. 

Pierwszy z nich to elektronika prozniowa - 
elektronika lamp elektronowych. Powsta- 
ta wtedy radiotechnika oraz rozwinety sic 
radiokomunikaeja, dalekosigzna teleko- 
munikaeja i radiofonia. Swiat sic „skur- 
czyt", zblizono kontynenty, kraje i cywili- 
zaeje. W 1948 r. zostat wynaleziony tran- 
zystor, co zapoczarkowato rozwoj elektro- 
niki potprzewodnikowej. Nastapil znaez- 
ny postep w technice miniaturyzaeji 
sprzctu elektronicznego i oszczednosci 
energetycznych w eksploatacji togo 
sprzctu. Zwickszona zostata wydatnie 
niezawodnosC uktadow elektronicznych. 


Umozliwito to szybszy i skuteezniejszy 
rozwoj technologii informatyeznej. 
W okresie tym skoristruowano wiele ty- 
pow komputerbw. 

W 1960 r. zostata zrealizowar.a ideascale- 
nia elementbw potprzewodnikowych 
w technologicznie spojne uktady scalone. 

Scalenie spowodowato usuniccie tzw. 
„tyranii polfjczeri", ktora hamowaia roz- 
woj sprzctu komputerowego, aparatury 
pomiarowo-kontrolnej i urzadzen sterujc- 
cych procesami wytwbrczymi. Nastapil 
wtedy etap mikroelektroniki. Od 1973 r. 
mamy etap mikroprocesorow. Rozszerzyl 
sic znaeznie zakres zastosowan mikroele- 
ktroniki. Utario sic juz nawet stwierdze- 
nie, ze nowa era mikroelektroniki - mikro- 
procesory, zapoczatkowata druga rewo- 
lucje przemystowa, ktorej wptyw na spo- 
teczehstwo ludzkie moZe by t jeszcze wic- 
kszy niz pierwszej. 

ELEKTRONIZACJA 
GOSPODARKI NARODOWEJ 

Pod pojeciem elektronizaeji rozumie sic 
powszechne wprowadzenie elementow, 
uktadow i systemow elektronicznych do 
wyiwarzania dobr materialnych ikultural- 
nych oraz do realizacji procesow zarza- 
dzania gospodarka kraju. Cecha podsta- 
wowc elektronizaeji jest znaezne zwic- 
kszenie szybkosci dziatania, zwickszenie 
pewnoSci, niezawodnosci i jakosci pracy, 
znaezna obnizka kosztbw produkcji i eks- 
ploatacji, utatwienie cztowiekowi wszel- 
kich jego dziatan oraz wzbogacenie jego 
zycia kulturalnego. 

Elektronizacja ma przede wszystkim 
zmniejszyc pracochtonnosc i koszty wy- 
twarzania dobr materialnych oraz swiad- 
czenia ustug przy jednoczesnym zmniej- 
szeniu zatrudnienia i zuzyeia materiatbw 
i surowcow. Jest to mozliwe dzicki wpro- 
wadzeniu automatyzacji procesow prze- 
mystcwych i projektowych oraz dzicki za- 
stosowaniu nowoczesnych maszyn i linii 
produkcyjnych wspomaganych systema- 
mi elektronieznymi. 

Drugim celem jest upowszechnienie 
i unowoczesnienie systemu oswiaty. Sc 
tu do dyspozycji systemy radiofonii i tele- 
wizji oraz nowoczesne elektroniezne 
srodki dydaktyezne. 
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SRODKJ PRODUKCJI 


TRANSPORT i KOMUNIKACJA 


TELEKOMUNIKACJA 


UStUGI i HANDEL 


Obrabiarki sterowane numery- 
cznie 

Centra obrObc/c 
Zautomaty/owane linio pio- 
rlukcyjne 

Obiektowo systemy autornaty- 
/acji kompleksowej 
Robot y pr/emy stowe 


Energoelektronic/ne uktody 
napQdowc 

Urzadzenia stcrowania ructiom 
pojazdow 

Komputerowe systemy idcnty- 
fikacji pojazdow 


Aparaty teletoniczne 
Centrale telefoniczne 
Systemy transmisji danych 
Urzgdzcnia radiokorrunika- 
cyjne 


Wagi i kasy elektroniezno 
Systemy ewideneji magazy* 
nowej 

Systemy informaeji handlowej 
i us(ugowc) 

Serwisowa aparatura diagnos- 
tyczna 


GORNICTWO i HUTNICTWO 

Urz^dzenia sterowania sygriali- 
zacji i zabezpieczenia 
Energoelektroniczne urzqdze* 
nia napQdowu maszyn wyciq- 
gowych i walcarek 
Systemy contralnej rojostraeji 
i pr/etwar/anio danych techno* 
logicznych w wydzialach pro- 
dukcyjnych hut t kopaln 



ELEKTRONIZACJA 



ROLNICTWO, LESNICTWO. 
PRZEMYSt SPOZYWCZY 

Zaulomatyzowone maszynv 
rolnicze 

Automaty/acja hodowli i up raw 
szklarnianych 

Zautomaty/owane linie pro- 
dukcyjne w pr/emyslo 
drzewnym 

Systemy automatyki w prze* 
tworstwie i przechowywaniu 
produktow rolnych 


OCHRONA ZDROWIA 

Aparatura modyezna, diagnos- 
tyczna i terapeutyezna 
Osrodki mucowych bodnh 
ludnosci 

Aparatura do badan stopnia /a- 
nieczyszczenia srodowiska 
Obiektowe systemy ochrony 
srodowiska 


ENERGETYKA 

Automaty/acja blokow enorge* 
tyc/nych w eloktrowniach 
Komputorcwo cyctomy cJyrcpo 
zycji mocy 

Liczniki energii eloktryc/noj 
Systemy automatyki /abezpie- 
czc/i uktaduw sieciowych 


CHEMIA 

Aparatura pomiarowo- 
kontrolna 

Zaiitomaty/owano l«r»io tochno* 
logic/ne 

Obiektowe systemy komple- 
ksowej automaty/aci 


SPRZ^T 

POWSZECHNEGO UZYTKU 

Spr/gi radiowo-telewizyjny 
Zmochuni/owjny sprzqt 
clomowy 

Pojazdy samochOdowe 
Spr/Ql politechniczny 
Kalkulatoiy 


Od elektronieznej aparatury zalezy reali- 
zaeja nastepnego celu: unowoczesnienia 
badah naukowych we wszystkich gal<j- 
ziach wiedzy. Elektronika stworzyta nowe 
mozliwoSci rozwoju nauki w zakresie ob- 
serwacji zjawisk i cyfrowych metod ob- 
robki wynikow badah. Dzic?ki elektroniza 
cji nastepuje zmniejszenie zuzyeia ener- 
gii, a wi$c i poprawa bilansu paliwowo- 
energetyeznego oraz usprawnienie 
i zwiekszenie bezpieczehstwa transportu. 

Do waznych zadan elektTonizacji nalezy 
zwiekszenie obronnoici kroju przez uno- 
woczesnienie systemow dowodzenia 
i sprzetu wojskowego. Niemozliwe jest 
obecnie stworzenie skuteeznego systemu 
obronnego bez elektroniki, a zwiaszcza 
tecznosci, techniki radiolokacyjnej i opto- 
lokacyjnej. 

Dla pahstw naszego obozu duze znaeze- 
nie maja takze inne aspekty elektronizaeji. 


Przyczynia sie ona bowiem do postepu 
w medycynie, w oswiacie, do upowszech- 
niania kultury, usprawnienia handlu 
i uslug. rozwoju rolnictwa iip. Na rysunku 
przedstawiono podstawowe obszary go- 
spodarki objete procesem elektronizaeji. 


Kraj, ktory ma aspiraeje wyjsc ze swoja 
produkcjc) maszynowq i towarowi) na ryn- 
ki swiatowe, nie zrealizuje dzisiaj swoich 
zamierzen, nie przyznajqc elektronice na- 
leznego miejsca w rozwoju gospodarki 
narodowej. Wielu ekonomistow sklon- 
nych jest stawiac w tej hierarchii elektro- 
nike wyzej niz przemysl surowcowy. 

W pore dostrzegty znaezenie elektrontza- 
cji glowne potegi gospodareze swiata 


(ZSRR i USA), a dla wielu krajow )est ona 
glownie drogq postgpu naukowo-techni- 
cznego i szansa rozwoju ekonomieznego 
(np. Japonia, NRD, Francja). 

Zdaniem specjalistow 2 dziedziny ekono- 
mii i socjologii, przewaga Stanow Zjedno- 
czonych nad innymi krajami zachodnimi 
przejawia sie nie tyle w wiekszej liezbie 
nowoczesnych zaktadow przemystowych 
lub w wyzszym standardzie ich wyrobow, 
co wznaeznie lepszym wykorzystaniu sily 
roboczej. na kazdym szczeblu zatrudnie- 
nia. Dzieje sie to wskutek wyjatkowo 
sprawnej organizaeji pracy oraz powsze- 
chnej automatyzacji elektronieznej. 

Sprawna organizaeja, szybka informaeja 
naukowa, techniczna i ekonomiezna. sku- 
teezne planowanie i zarzadzanie se mozli- 
we obecnie tylko dziqki wtasciwemu wy- 
korzystaniu elektroniki i powszechnej ele- 
ktronizaeji kraju. 
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ELEKTROAKUSTYKA 



Wzmacniacz stereofoniczny o mocy 2x150 W 


Opis dotyczy wzmacniacza m.cz. o mocy 2x150 W, zaprojek- 
towanego i wykonanego przez autora w oparciu o dostQpne 
w kraju etementy i podzespofy oraz wyprobowarrego w wa- 
runkach domowych. Wzmacniacz charakteryzuje wzglqdnie 
prosty ukiad, nie wymagajacy zfozonej reguiacji podczas 
uruchomiania. Duza moc wyjsciowa i dobro parametry urnoz- 
livviaja -wykorzystanie go w domowych zestawach elektro- 
akustycznych wysokioj klasy. 

DANE TECHNICZNE 

Moc znamionowa: 2 x 1 50 W 

Moc muzyczna. okolo 2 • 230 W 

Impedancjtr obciqzeni'a A It 

Wspolczynnik zawartosci harmonicznych 

przy czqstotliwosci 1 kHz i mocy 150 W 0.5'o 

Odslpp sygnalu uzytec/nego od szumow 

(wazony) w odniosieniu do mocy znamionowe): 78 dB 

Pasmo przenoszenia (—3 dBJ: 5 Hz... 60 kHz 

Znamionowe napiQcio wejsciowe 190 mV/385 mV/775 mV 

Imprdancja wejSciowa: okolo4/kil 

WZMACNIACZ MOCY 

Schemal jednego kanatu wzmacniacza mocy przedstawiono 
na rys. 1. Stopieh wejsciowy tworzq tranzystory T1 iT2wukta- 
dzic wzmacniacza roznicowego, zasilanego przez zrodlo prg- 
tlowe z tranzyslorem T3 Wzmocnionie nopiqciowe zapewnia 
tranzystor T7 z obciazeniem w postaci zrodla pradowego 


ztozonego z tranzystorow T4 i T5. Tranzystor T6 ogranicza 
maksymalny prqd ptyngcy w obwodzie kolektora tranzyslora 
T7. Dioda Zenera D1 . wspoldzialajaca z ukladami zrodet prqdo- 
wycli, zmniejsza wplyw t^tnienia napi^cia zasilajtjcego na 
pracQ wzmacniacza. 

Z uwagi na koniecznosc zapewnienia niezbtjdnej stabilnosci 
termicznej. co przy tak duiej mocy wyjsciowej jest bardzo 
istotne, ograniczono wartosi pradu spoczynkowego tranzysto- 
row mocy do minimum. Maly poziomznieksztalcen skrosnych 
uzyskano dzipki zastosowaniu zrodla pradowego zamiastukla 
du typu bootstrap oraz dziQki dobrze dobranej, wstapnej po!a- 
ryzacji pary tranzystorOw T7 i T9 napiaciem wystapujacym na 
diodach D2 i D3 (okolo 1,5 V). 

W stopniu mocy pracuje szesc tranzystorow duzej mocy (po 
trzy tranzystory potaczone rownolegle) z rezystorami wyrow- 
nawczymi R15...R20. Odpornosc tranzystorow mocy na przebi- 
cie zwiakszono dodatkowo przez zastosowanie rezystorow 
emiter-baza (R13 i R14) o malych wartosciach. Hlenienty 
C3...C6 i R21 zapobiegaja wzbudzaniu siq wzmacniacza w za- 
kresie w.cz. 

Z uwagi na prawidlowa pracq uktadu przy duzych czqstotliwos- 
ciach pozadane jest, aby rezystory R11, R12 i R15...R20 niiaty 
jak najmniejszq indukcyjnosc pasozytniczg. Wazne jest to row- 
niez dla uzyskania mozliwie duzej szybkosci narastania sygna- 
lu no wyjsciu wzmocniacza i zwigzanej z tym matoj zawartosci 
znieksztalceri TIM i innyoh 
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PRZEDWZMACN1ACZ 

Schomat jednego kanatu przedwzmacniacza przedstawiono na 
rys. 2. W celu uproszcrenia konstrukcji przedwzmacniacz zostaf 
wykonany przy uzyciu scalonych wzmacniaczy operacyjnych 
US1 i US2. Wst?pne wzmocnienie jest uzyskiwane w ukladzie 
scalonym US1. Wartosc znamionowego napi?cia wejsciowe 
go moze bye zmieniana przetaeznikiem PR1 w zakrosie 
190.. .775 mV w celu dcstosowania czutosci do napi?c wyjscio- 
wych roznych zrodet sygnatu. 

W rozwiazaniu modelowym nie przewidziano zastosowania 
korektora charakterystyki cz?stotliwosciowej do adapters ma- 
gnetoelektrycznego, poniewaz zostal on umieszczony bezpo- 
srednio we wn?trzu gramofonu. 

Uktad regulacji tonow niskich i wysokich umieszczono w ob- 
wodzie ujemnego sprz?zenia zwrotnego ukladu US2. Przewl 
dziano mozliwosd pomini?cia tego stopma (przetaeznik PR3) 
i pobierania sygnatu bezposrednio z wyjscia uktadu US1. 
Sygnat przechodzi przez przetqcznik mono-stereo (PR4), bierne 
filtry 12 dB/okt. wtaezone przetaeznikami PR5 i PR6. regulator 
balansu (P3) i regulator napiecia wyjsciowego przedwzmac- 
niaeza (P4). Uktad zlozony z elementow R35, R36, C22. C23 jest 
filtrem dolnoprzepustowym o cz?stotliwosci granieznej okoto 
8 kHz. Uktad ztozony z rezystora R37 i kondnnsatorbw C24, C25 
jest filtrem gornoprzepustowym i eliminuje zaktocenia od 
nap?du gramofonu, lezqce ponizej 70 Hz. Elementy R38, R39, 
C26, C27 stanowia wraz z potenejometrem P4, uktad tzw. 
fizjologicznej regulacji gtosnosci. Potencjometry P3 i P3' wdru- 
gim kanale, potijezone przeciwbieinie, sg wykorzystane do 
rownowazenia kanatow. 

W catym przedwzmacniaczu uzyto czterech monolitycznych 


wzmacniaczy operacyjnych SN52709AL. Zamiast nich mozna 
uzyc podobnych uktariow scalonych innych firm, btjdz produ- 
kowanych w kraju uktadow ULY7741N, liczac si? wowczas 
z obnizeniem gbrnej granicy pasma przepustowego wzmac- 
niaeza. W przypadku zastosowania wzmacniaczy ULY7741N 
zb?dne s? elementy R26, R40, C8, CIO, C15 i C16. 

ZASILACZ 

W zasilaezu, ktorego schemat przedstawiono na rys. 3, uzyto 
dwoch transformatorow o mocy 180 W kazdy, posiadajacych 
uzwojenia wtorne: 

3-4 36 V (bez obci.jzonia) o obciazalnosci do 5 A, 

5-6 7 V (bez obci?zeniaj o obciazalnosci do 0,3 A 

Napiqcla zasilaj?ce wzmacniacze mocy s? pobierane z uktadu 
diod D4...D7 i kondensatorow C30 i C31. W przypadku braku 
pojedynezyeh kondensatorow o wymaganej pojemnosci moz- 
na uzyc baterii ztozonej z kilku mniejszych kondensatorow 
pottjczonych rownoleyle. Napiecia zasilajgce przedwzmac- 
niacz otrzymuje si? ze stabilizatorowzzabezpieczeniem przeci- 
wzwarciowym, wykonanym z elementow D8...D13, T16...T23, 
R46...R51 oraz C32...C35 

OPIS KONSTRUKCJI 

Wszystkie cztony wzmacniacza nalezy wykonac na osobnych 
ptytkach, zaprojektowanych samodzielnie, dostosowanych do 
posiadanych elementow. Rozmiary ptytek rr.ontazowyeh za- 
stosowanych w opisywanym wzmacniaczu s? nast?pujqce' 
plytka przodwzmacniacza (1 kannt) 50x80 mm, ptytka wzmac- 
niacza mocy Z0x95 mm, ptytka zasilaezy stabilizowanych 
50 <70 mm. 
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Tranzystozy mocy T10...T12 i T13...T15 oraz T10'...T12' 
i T13'...T15' w drugim kanale zamontowano na czterech osob 
nycn radiatorach (profil P8 wg opisu w nrze 7-8/79 „Re") 

0 dlugosci 110 mm kazdy, bez podkladek, przy uzyciu smaru 
silikonowego. Do tych samych radiatorow, na podkladkach 
mikowych, przymocowano tranzystory T5, T7, T8, T9 i takie 
same w drugim kanale. Podyktowane to zostato brakiem 
miejsca na osobne radiatory dla kazdego z tych tranzystorow. 
Z uwagi na mniej krytyczne warunki pracy i niewielkq mocstrat 
wydzielang w wymienionych tranzystorach w porownaniu 
z tranzystorami mocy, rozwigzanie takie jest wystarczajqce dla 
prawidlowej pracy wzmacniacza. 

Radiatory potqczono, izolujgc je od siebie tulejkami dystanso- 
wymi, razem z plytkami montazowymi wzmacniaczy mocy, 
tworzqc dwa oddzielne bloki '.vzmacniajace. 

Rezystory R1 1, R12 oraz R15...R20 nawini§to bifilarnie manga- 
ninowym drutcm oporowym o srodnicy 0,9 mm. Obwody 
wyjsciowe, tranzystorow mocy i zasilania oraz doprowadzenia 
mas wykonano przewodem miedzianym o przekroju 1,5 mm J 
Jako masp gtownjj wzmacniacza wykorzystano plytp o dose 
duzyeh rozmiarach, pokryte* folig miedzian;), do ktorej zostaty 
przymocowane kondensatory elektrolityezne zasilaeza. 

Uklad potgczeh obwodow wyjsciowych, umozliwiajgcy przvtg- 
czenie dwoch lub czterech zespolow gtosnikowy- >, przedsta- 
wiono na rys. 4. 

Zastosowanie zaciskow srubovvych, zamiast standardowych 
gniazd gtosnikowych, zapewnia male) rezystancj§ zestykow 

1 zwiqksza niezawodnosc urzgdzenia. 

We wzmacniaczu wykorzystano plytp czolowq i wszystkie 
elementy manipulacyjne od wzmacniacza typu VVS503 prociuk- 
cji zaktadow Unitra-Fonica. Obudowt? wykonano ze sklejki 11 
mm i wyklejono od wewn^trz i g aluminiona, polgczong 
z masa ukladu. W celu zapewnienia odpowiedniej wenlylacji 
obudowy, w dolnej i gornej sciancr*, wywiercono po 80 otwo- 
rdw o Srednicy 15 mm. Rozmiary ca)ej konstrukcji wynoszg 
440 x 300x135 mm. 



Rys. 4. 

Schemat potqczeii obwodow wyjscjowych wzrr.acniacza 


URUCHOMIEiJIE 

Do uruchomienia wzmacniacza potrzebne sg: amperomierz 
pradu stalego o zakresie do 6 A, miernik uniwersalny, genera- 
tor m.cz., miliwoltormerz napipcia przerniennego orazewentu- 
alnie oscyloskop. W przypadku braku dost^pu do wymienio- 
nych przyrzgdow, mozna zadowolic si'} ostateeznie samym 
miernikiem uniwersalnym. lecz uniemozliwi to sprawdzenie 
wielu parametrow wzmacniacza. 

VV pierwszej kolejnosci nalezy uruchomip zasilaez. Napipcia 
ukladu mierzone bez obcigzenia nie powinny zbytnio odbiegad 
od wartosci podanych na schemacie (dopuszczaina odchytka 
h 5... 10%). Napi^cia zasilajqce wzmacniacz koheowy nie po- 
winny, przy obciqzeniu prqdem 5,5 A, spaded ponizej 38 V. 
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Rys. 5. Widok modelu wzmacniacza od strony montazu 


Zmierzyc mozna rowniez wartosci prqdow zwarciowych stabi- 
lizatorow, ktorych natQzenie powinno wynosic okoto 70 rnA. 
Wzmacniacze mocy uruchomia si$ osobno w kazdym kanale, 
wtqczajac w szereg z zasilaniem rezystor zabezpieczajacy 47 Si 

0 mocy okoto 20 W (np. typu RA). Sprowadza sis to do pomiaru 
potencjatu na wyjsciu wzmacniacza i natpzenia prqdu pobiera- 
nego przez uktad (40. ..50 mA). W przypadku wystijpienia du- 
zych roznic nalezy sprawdzic wartosci napisc na diodach D2 

1 D3 oraz na rezystorze R8 (0,6.. .0.7 V). Przyczynq nadmiernego 
poboru prgdu moze bye takze wzbudzanie sis ukladu, klore 
mozna usun^c przez zwiqkszenie wartosci kondensatora C3 
albo zboeznikowanie rezystora R2 tub RIO kondensatorem 

0 pojemnosci ok. 100 pF. 

Nastspnie nalezy odlaczyc rezystor zabezpieczajacy, do wej- 
scia wzmacniacza dotaezye generator m.cz.. wyjscie obeiazye 
rezystorem 4 Si o mocy min. 150 W (zastosowano tu 30 
re/ystorow RDCO 120 11/5 W potaezonych rdwnologle) i sto- 
pniowo. kontrolujac temperature radiatorow, wysterowac 
wzmacniacz syynaiem 1 kHz do napiscia wyjsciowego 24,5 V, 
odpowiadajacego mocy 150 W Natezenie pradu pobieranego 
z zasilaeza powinno wynosic okolo 2.8 A. Nastspnie nalezy 
obnizyc napiscie wyjsciowe do 7,5 V i sprawdzic dzialanie 
ukladu w zakresie 5 Hz. ..100 kHz Pobor pradu w tych warun- 
kach nie powinien przekraczac 1 A 

Uruchomienie przedwzmacniacza nie nastrseza wiskszyeh 
trudnosci, jezeli zosta! on starannie zmontowany z catkowicie 
sprawnych elementow. W przypadku wzbudzania sis ukladu 
nalezy sprawdzic przede wszystkim polaczenia mas i przewo- 
dow ekranowanych. W celu uniknigeia przesluchow misdzy 
kanalami nie nalezy prowadzic ..goracych" przewodow obu 
kanalow we wspolnym ekranie 

Po zmontowaniu calego wzmacniacza w obudowie mozna 
przystapic do pomiarow charakterystyk czsstotliwosciowych 
urzadzenia. Roznice misdzy kanalami nie powinny przekraczaO 

1 dB przy wylaezonych i 3 dB przy wfaczonych uktadach liltrovv 
i regulacji tonow. Zalezy to jednak w duzym stopniu od doboru 
jednakowych wartosci elementow RC w obydwu kanalach. 
Nastspnie nalezy przy nominalnym obcizjzeniu wysterowac 
wzmacniacz sygnalem o czsstotliwosci 1 kHz (w dwdeb !:.tna- 
lach jednoczesnie) do mocy znamionowej i po uplywie 10 
minut sprawdzic temoeratura radiatorow. We wzmacniaczu 
modelowym osisgnsi) ona 80 C przy temperaturze otoczenia 
okoto 20°C. 

U w a g a. Wzmacniacz powinien bye ustawiony w miejscu 
zapewniajacym swobodny prze plyw powietrza przez oiwory 
wentylacyjne w obudowie. 


W urzadzeniu nie zastosowano zabezpieczenia termieznego 
i przeciwzwarciowego stopnia mocy. W warunkach domo- 
wych nie ma to jednak istotnego znaezenia, gdyz instalacja 
glosnikowa test podlaczana z reguly na stale, rzadko zdarza sia 
rowniez wykorzystywanie przez dtuzszy czas pelnej mocy 
wzmacniacza. 

Widok wnatrza zmontowanego urzadzenia przedstawiono na 
fotografii (rys. 5) 

WVKAZ WAZNIEJSZYCH ELEMENTOW 

Tranzyslory 

T1 T4, T19...T21 - BC157B (BC177BI 
T5. T22 - 8D140 (BDP286) 

T6 T16 T18 - BC147B (BC107B) 

T7, T23-BDI39(BDP28bl 

T8 T9 - BDP285 BDP286 (para komplement.) 

T10. T15 - BDY25 (mozna w zastepstwie uzyc wyselekcjonowanych 
tran/ystorow lypu 2N3055 o napiaciu Ucto ’ 100 W 
U fc lady sealone 

US1, US2 - SN52709AL (pA709. SFC2709 lub ew ULY7741NI 

Potoncjomctry 

PI. P2 - 2 > 100 U! ..A" 

P3 - 2 >'47 kll „M/N- 

P4 2 > 47 kit „B" z odezopem 

Translormatory sieciowe 

o 

Trl, Tr2 - przekroj rdzenia ok 16 cm 
Uzwojenia: 

1-2 1720 V) 1000 zw 0 0,7 mm 
3-4 (36 V) 180 zw 0 1.7 mm 
5-6 (7 V) 35 zw 0 0.4 mm 

LITERATURA 

1. Foszczuk M . Wzmacniacze elektroakustyezne WKL 1982 

2. Feszczuk M Radiatory ..Rndioelektronik" nr 7-8/1979 

3. Szpakowski Z. Uklatiy scalone w zastosowaniach. WKt 1977 

4 Witort A . Girulski R Hi-Fi - Wysoka jakosc odlwarzariia dzwisku 
WKt 1975 



IVliernik poziomu sygnatu w antenie MPSA-203 TV 


iest uproszczona wersjs stosowanogo powszechnie 
miernika MPSA-103B 

- pomiar wielkosci sygnalu w pasmach VHF, UHF 

- punktowy generator kalibrujacy 

- tlumik 20 dB i 40 dB 

- zasilanie bateryjno-siociowe 

- cipzar 3,5 kg 

- cena 60 000 zt 

Informacji ud/iela i zamowienia przyjmuje: 
Przedsiqbiorsbwo DEMPOL 
ul. Rauzyminska 18 
15-863 Bialystok, tel. 347-44 
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Panoramiczny regulator 


GRZEGORZ WOD2INOWSKI 


Urzqdzeniem niezbgdnym do storeofoni- 
cznych nagrah muzyki elektronicznej jest 
regulator panoramiczny, zwarty potocz- 
nie „Pan-Pot", Regulator taki jest stoso- 
wany przy reelizacji nagrah w celu roz- 
dzielania sygnatu monoforiicznego, po- 
chocfc-qccgo z torn fonicznego instru- 
mentu muzycznego, na dwa sygnaty o re- 
gulowanej wzajomnej proporcji, dopro- 
wadzane do lewego i prawego kanalu 
aparatury rejestrujqcej. 

Stosunek po/iomow tych sygnalow mo/e 
bye regulowany rgcznie potenejometrem 
lub automatyc/nie /a pomocq generatora 
wolriych przebiegow, wytwarzajacego 
przobiegi. trojkqtne, jjrostokqtne i piio 
ksztaitne, o regulowanej amplitudzie 
i czgstdtliwosci. Stcrowanie ukladu ..Pan- 
Pot ’ za pomocq generatora umozliwia 
u/yskiwanie ofoktow, czgsto stosowa- 
nych w nagraniach muzyki rozrywkowej, 
polegajqcych na . wgdrowaniu” dzwigku 
instrumentu lub innego eiektu akustyez- 
nego, po scenie stereofonieznego obrazu 
rizwigkowegc 


Opisywany nizej regulator jest przezna- 
czony do . wspotpracy z jednym toretn 
instrumentu muzycznego. Dokonywanie 
nagran z wigkszej liezby torow, wymaga 
odpowiedniego zwigkszenia liezby ukta 
dow „Pan-Pot". W takim przypadku wyj- 
scia wszystkich kan.ilow lewych i pra- 
wych nalezy przytaczyc do uktadow su- 
mujqcych (mieszaezy). 

Tor akustyezny regulators przenosi pas- 
mo 0. 30 kHz Najwigksza wartosc napig 
cia wejsciowego moze wynosic 25 mV 
(skuteezna wartosc przebiegu sinusoidal- 
rego). W tyrn przypadku. doprowadzajac 
do bramki tranzystora jjolowego napigeie 
sterujqce -2,4 V...0 V, otrzymuje sig na 
vzyjscu napigeie 0,19 mV. .8,5 V (zakres 
regulacji 93 dB). 

Uklad dziala w sposob nastgpujqcy. Ukia 
Qy scalone US1 i US2 tworzq. w zaleznos 
ci od potozonia przelgcznikg PR5, genera- 
tor wolnych przebiegow albo zrodto na- 
pigeia, regulowane za pomocq potenejo 
metru P2. Grupg zaleznych przetaeznikow 
PR1...PR6 wybiera sig rodzaj jrrzebiegu 
lub napigeia sterujacego. ktore przez po- 


tenejometr P3 doprowadza sig do zespoiu 
dwoch wzmacniaczy roznicowych ze 
wzmacniaczaini operacyjnymi US3 i US4 
Zastosowanie tych wzmacniaczy jest ko- 
nieezne, poniewaz tranzystory polowe T1 
i T2 sa sterowane napigeiami ..w przeciw- 
fazie”, tzn. ze jezeli do bramki tranzystora 
T1 jest doprowadzone np. napigeie -2,4 V, 
to do bramki tranzystora T2, jest dopro 
wadzone napigeie 0 V i odwrotnie. Od 
wartosci tego napigeia zalezy wzmocnie- 
me wzmacniaczy z ukladami scaionymi 
US5 i US6. Sygnji muzyezny jest dopro 
wadzony do koheowki 5 uktadu i po odpo- 
wiednim ustalen u jego wartosci przez 
rezystor R23 i potenejometr P5, trafia do 
wzmacniaczy US5 i US6 i dalej do wyjsc 6 
i 7 uktadu. Potenejometrem podwojnym 
P4 i potenejometrem P3 ustala sig gram 
czne wartosci napigeia sterujgcego trap 
zystorami T1 i T2 Do wyjscia wzmacriia 
cza operacyjnego US3 jest przytaczony 
wychylowy wskaznik napigeia storujg 
cego. 

Re/ystory R21 i R22, a takze kondensatory 
C8 i C9. tworzq uktad majacy zadanie 
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,,zaokrag!ania" zboczy przebiegow pros- 
tokqtnych, gdy sg one stosowane do ste- 
rowania ukladu w/macniajgcego. 

Ukfad jest zasilany symetryeznym napiQ- 
ciem 15 V; pobor prydu wynosi okolo 
■>00 mA. Zamiast vvzrnacniaczy operacyj- 
nych US5 i US6 typu ULY7741N mozna 
zastosowac matoszumny podwdjny 
wzmacniacz operacyjny MCI 458. W mo- 
delowym urzadzeniu zastosowano 
wzmacniacze typu ULY7741N Szumy to- 
rn fonieznego, przy duzej wartosci sygna- 
tu wyjsciowego, nie sg zauwa/alne, a za- 
stosowanie ukladu MC1458 powinno je- 
szcze bardziej ograniezye szumy wlasne 
ukladu. 

Regulacjr? ukladu nalezy wykonac w na- 
stgpujgcy sposob. Dotaczyc do miejsca 
„A" oscyloskop. wtgczyc przelgczniki PR1 
• PR8, nastgpnie za pomoca rezystora R5 
ustawic amplitude przebiegu trojkgtnego, 
tak aby miala wartosc 1,5 V. Nastgpnie 
nalezy wlgczyc przeliicznik PR4 i za pomo- 
ca rezystora R6 ustawic amplitude prze- 
biogu prostokatnego. Jej wartosc powin- 
na wynosic 1,5 V. Z kolei nalezy wlaezye 


przelacznik PR5 i manipulujgc potenejo- 
metrem P2 z jednego skrajnego polozenia 
w drugie, za pomoca rezystorow R8 i R9, 
ustalic maksymalns napigeia wyjsciowe 
+ 1,5 V i -1,5 V, odpowiadajace maksy- 
malnym wartosciom napigeia przebie- 
gow zmiennych z generatora. Nastgpnie 
nalezy za pomoeg rezystorow R17 i R18 
ustalic wmiejscu Bnapigcie i 2Viwmiej 
scu C napigcie-2 V. Potem nalezy dobrac 
wartosc rezystora R20 tak, aby miernik 
P01 osiagngt maksymalne wychylenie 
wskazowki przy napigeiu 2,4 V. Ostatnig 
ezynnoseig regulacyjna jest takie dobra- 
nie wartosci rezystora R23. aby wmiejscu 
.D wartosc skuteezna przebiegu sinusoi- 
dalnogo nie przekraczala 25 mV, przy zna- 
mionowej wartosci napigeia wejsciowe- 
go na zacisku 5. 

Napigcie slerujgce tranzystorami T1 i T2. 
odpowiednio ksztaltowane we wzmac- 
niaczach roznicowych, umoizliwia otrzy- 
manie roznych efektow przesuwania sig 
pozornego zrodla dzwigku migdzy glosni- 
kami. Jest rowniez mozliwe uzyskanie 
efektu pozornego zblizeriia sig zrodla 


dzwigku do sluchacza w srodkowej czgsci 
bary. Mozna rowniez uzyskac efekt odda- 
lenia sig pozornego zrodla dzwigku od 
sluchacza w srodkowej czgsci bazy. Wszy- 
stkie te kombinaeje uzyskuje sig drogg 
manipulacji potenejometrami P3 i P4. 

Na plytg czolowg urzgdzenin wprowadzo- 

no nastgpujgce przelgczniki: 

PR I ..przoblcg l - o|kgtny" 

PR2 - ..przebieg pilowy" 

PR3 - ..przobiog pilowy" 

PR4 - ..przebieg prostokatny" 

PR5- ..regulacja manualna" 

PR6 ..regulacja zewnglrznym przebiegiem" 
PR7 ..szybkie przebiegi generatora" 

PR8 ..s/ybkiu przebiegi goneralora" 

oraz potenejometry; 

PI - ..czgstotliwosc gonoralora" 

P2 - ..manualna regulacja panoramy" 

P3 ..regulacja amplitudy przebiegu" 

P4 ..regulacja przebiegu amplitudy" 

P5 - ..poziom naoigeia wejsciowego" 

Nie iest celowe zbyt szczegolowe opisy 
wanie sposobow poslugiwania sig regu- 
latorem, bowiem juz po lilkudziesigciu 
minutach uzytkowania tego urzadzenia 
mozna sip zc lentowac w jego mozliwos- 
ciach i sposobach wykorzystania. 



UmwersaSny konwerter UKF 


mgr inz. LtSZFK HALICKI 


W artykule opisano ukiad uniwersalnago 
konwertera do przemiany czgstotliwosci 
sygnalow pasma UKF CCIR (87. ..108 
MHz) na czgstotliwosci sygnalow pasma 
UKF-OIRT (65 .75 MHz). Po niewielkich 
zmianach konwerter umozliwia konw’er- 
sjg sygnalow z pasma OIRT na pasma 
CCIR. 

Piorwsza odmiana konwertera jest prze- 
znzczona szczegolnie d!a posiadaezy kra- 
jowych odbiornikow radiowych, ktorzy 
mieszkajgc np. w poblzu granicy z NRD 
lub na Wybrzezu, chcg odbierac program 
nadawany przez zagraniezne staeje UKF 
w pasmie CCIR. Drugs odmiana urno/li- 
wia uzytkownikom ..zachodnich" odbior- 
nikow UKF odbior przgramuw ttadawa 
nych w pasmie GIRT. 

Zastosowgnre konwertera jest alternaty- 
wa dla dokonania przestrojenia glowicy 
UKF odbiorniko radiowego. Zabieg ten, 
szczegolnie gdy nie jast wykonany facho- 
wo, prowadzi do obnizenia czulosci oraz 
seiektywnosci odbiornika. Ponacito uzyt- 
kownik traci mozliwosc odbioru staeji na- 
dajgcych w ..starym" pasmie. 

Konwertery sg konstruowane przewazr.ie 
jako nie przestrajane lub przestrajane. 


Konwertery nie przestrajane stosuje sig 
glownie do przemiany czgstotliwosci sy- 
gnalbw z pasma OIRT na czgstotliwosci 
sygnalow z pasma CCIR i lylko wtedy, gdy 
liezba staeji dzialajacych w obu pasmach 
jest niewielka. Do ..pelnej" konwersji sy- 
gnalow z pasma CCIR na pasmo OIRT 
zastosowanie takich konwerterbw jest 
niemozliwe. Wynika to z dwukrotnie wig- 
kszej szorokoici pasma wg stondardu 
CCIR niz OIRT. Zatem przemiana dokona- 
na za pomoeg takiego konwertera nie 
b^dzie obejmowala calego pasma CCIR. 
lecz tylko jego polowg. Jedynym rozwia- 
zaniein jest zastosowanie w takim przy- 
padku konwertera przestrajan.zgo. Umoz- 
liwia on peine pokrycie pasrna poddawa- 
nego konwersji. Ponadto. gdy liezba staeji 
dziatajqcych w obu pasmach jest duza, 
zastosowariie konwertera przestrajanego 
riaje lepsze wyniki, takze w przypadku 
konwersji sygnalow z pasma OIRT na 
CCIR. Mozna w ten sposob wyeiiminowac 
zjawisko zaklocania staeji nadajqcych 
w pasmie UKF-CCIR przez staeje pracuja- 
ce w pasmie UKF-OIRT i odwrotnie. 
Odbiornik UKF pracujacy, np. w standar- 
dzie OIRT nastavvia sig na wybranq czgs- 
totliwosc odpowiadajace czestotliwosci 


roznicowej konwertera. Jest wygodne, 
aby na tej czestotliwosci nie nadawala 
zadna ze staeji pracujacych w pasmie 
UKF-OIRT. Dosirojenie do staeji pracuja- 
cej w pasmie UKF-CCIR realizuje si? po- 
krgtlem strojenia konwertera Podobnie 
postepuje sit* w przypadku konwersji sy- 
gnalow o czgstotliwosciach z pasma OIRT 
na sygnaiy o czgstotliwosciach z pasma 
CCIR. Wybieranie staeji pracujacych 
w pasmie UKF OIRT odbywa sig za pomo- 
ce pokr^tla strojenia konwertera. 
Oscylator konwertera, zarowno przestra- 
janego, jak i nie przestrajanego, moze 
pracowac na czfjstotliwosci roznicowej 24 
MHz lub sumacyjnej 165 MHz. Oscylator 
pracujacy na cz§stotliwosci roznicowej 
jer ; stabilniejszy. jednak jego harmonicz- 
ne lezg w pasmie UKF odbiornika. Wady 
tej jest pozbawiony oscylator pracjjgcy 
na cz^stotliwosci sumacyjnej. Jednak, 
aby czqstotliwosc drgah takiego konwer- 
tera nie zmieniala sie. napiecie zasilania 
konwertera musi bye stabilizowane. 
Opisany konwerter jest konwerterem 
przestrajanym z oscylatorem pracuj^cym 
na czgstotliwosci sumacyjnej 165 MHz. 
Cewki obwodow strojonych dla prostoty 
wykonania i strojenia zaprojekiowano ja- 
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ko drukowane. Wszystkie obwody rezo- 
nansowe sq przestrajane za pomoca diod 
pojemnosciowych. 

KONWERTER CCIR -Olfll 

Schemat konwertera dokonujqcego prze- 
miany czistotliwosci sygnatow pasma 
UKF-CCIR na czistotliwosci sygnatow 
pasma UKF-OIRT przedstawiono na ry- 
sunku 1. 

Sygnat w.cz. doprowadzono przewodem 
koncentrycznym o impedancji 75 U lub 
ptaskim 300 <J do obwodu wejsciowego 
konwertera. Transformator wejsciowy 
L1-L2 dopasowuje impedancji wejscio- 
w a tranzystora T1 do impedancji anteny. 
Cewka L2. kondensatory C4. C5 i warikap 
D1 tworzq obwod rezonansowy. Napiqcie 
polaryzujqce diodi D1 jest doprowadzo- 
ne do jej anody przez rezystor R1. Sygnat 
powstajqcy w obwodzie rezonansowym 
jest doprowadzony za pomocq kondensa- 
tora sprzigajacego C6 do bazy pierwsze- 
go tranzystora dwustopniowego wzmac- 
niacza w.cz. Tranzystory T1 i T2 wzmac- 
niacza pracujq w uktadzie OE. Rezystory 
R2, R3, R4 oraz R7, R8 i R9 ustalajq punkty 
pracy tranzystorow. Kondensatory C7 
i Cl 3 pracujq jako odsprzigajace, zas kon- 
densator Cl 2 jako sprzigajqcy. Obwody 
rezonansowe sq dotaczone do kolektorow 
tranzystorow za pomocq rezystorow R5 
i RIO. 

Trymery C8 i 04 stuzq do doktadnego 
zestrojenia konwertera. Diody pojemnos 
ciowe D2 i D3 sa polaryzowane takim 
samym napiiciem jak dioda Dl.za porno 
cq rezystorow R6 i R11. Po wzmocnieniu 
we wzmacniaczu w.cz. sygnat jest dopro- 
wadzany przez kondensator sprzigajqcy 
C16do mieszacza (tranzystorT3). Do bazy 
tranzystora T3 jest doprowadzony przez 
kondensator Cl 7 sygnat z generators lo- 


kalnego. Generator z tranzystorem T4 
pracuje w uktadzie Colpitts'a. Kondensa- 
tor C18 wtaczony miidzy emiter i kolektor 
tranzystora realizuje dodatnie sprzizenie 
zwrotne. Obwod rezonansowy generato- 
rs jest dotaczony bezposrednio do kolek- 
tora tranzystora T4. Tworzy go jednozwo- 
jowa cewka drukowana L5, warikap D4, 
kondensator C24 i kondensator nastawny 
C21. Napi^cie polaryzujgce diodi D4 jest 
doprowadzone do jej anody za pomocq 
rezystora R19. Kondensator C21 decyduje 

0 zakresie czistotliwosci sygnatow odbie- 
ranych przez konwerter. Rezystory R12, 
R13 i R15 tworzq uklad polaryzacji tran- 
zystora T4. 

Mieszacz konwertera pracuje z tranzysto- 
rem T3. Do jego kolektora jest dotaczony 
obwod rezonansowy nie przestrajany. 
Tworzq go potqczone rownolegle: kon- 
densator C22, trymor C23 i cewka L6. 
Transformator L6-L7 dopasowuje impe- 
dancji wyjsciowa konwertera do impeda- 
ncji wejscia antonowego odbiornika. 
Punkt pracy tranzystora T3 jest wyznaczo- 
ny przez rezystory R14, R16 i R17. Kon- 
densator C20 pracuje jako odsprzigajqcy. 
Po konwersji sygnat zostaje wydzielony 
w obwodzie rezonansowym L6, C22, C23 

1 w zaleznosci od impedancji wejscia ante- 
noweyo odbiornika, doprowadzony do 
niego kablem ptaskim lub koncentry- 
cznym. 

Potencjometr logarytmiczny R20 sfuzy do 
dostrajania konwertera do zqdanej stacji. 
Z jego suwaka jest doprowadzone napig- 
cie polaryzujqce do anod diod pojemnos- 
cowych. Dziiki logarytmic/nej charakte- 
rystyce rezystancji potencjometru prze- 
bieg zmian pojemnosci warikapOw wfun- 
kcji kata obrotu potencjometru obrotowe- 
go (przesuniicia suwaka potencjometru 
suwakowego) jest wprzyblizeniu liniowy. 


Odpowiada to rownomiernemu ..roztoze- 
niu" czistotliwosci na podziatce konwer- 
tera. Szeregowo z potencjometrem jest 
wlgczony rezystor nastawny R21 . Od jego 
rezystancji zalezy zakres zmian napiicia 
doprowadzonego do warikapow, czyli za- 
kres czistotliwosci sygnatow odbiera- 
nych przez konwerter. 

KONWERTER OIRT-CCIR 

Przystosowanie konwertera do przemia- 
ny czistotliwosci sygnatow pasma UKF - 
CCIR na czistotliwosci sygnatow pasma 
UKF-OIRT jest bardzo proste. W tym celu 
we wszystkich obwodach strojonych kon- 
wertera nalezy dolutowac rownolegle do 
kondensatorow nastawnych C4, C8, C14, 
C21 kondensatory ceramiczne o pojem- 
nosci 18 pF. Mozna nie dotaczac dodatko- 
wych kondensatorow, lecz zastosowac 
kondensatory nastawne KCD o pojem- 
nosci regulowanej od 10do40 pF, wmiej- 
sce zastosowanych poprzednio 0...5 pF. 
Z obwodu rezonansowego mieszacza na- 
lezy usunqc kondensator C22. 

ZASILANIE KONWERTERA 

Dobra filtracja oraz stabilizacja napiicia 
zasilajacego konwerter jest szczegolnie 
wazna ze wzglidu na zastosowanie wari- 
kapbw w obwodach strojonych. Titnienia 
przedostajqce sii do obwodow strojo- 
nych i oscylatora powodujq zmiany po- 
jemnosci warikapow. Powstata w ten spo- 
sob dodatkowa modulacja czistotliwosci 
jest odbierana jako charakterystyczny 
przydzwiqk. Niewtasciwa stabilizacja na- 
piicia zasilajacego powoduje przestraja- 
nie sii heterodyny, czyli odstrajanie kon- 
wertera od wybranej stacji. 

Pobor pradu przez konwerter przy zasila- 
niu napiiciem 11V jest rzqdu 8 mA. 
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5. Ustawic suwak rezystora nastawnego 
R21 w srodkowej pozycji. 

6. Potencjometrem R20 dostroic konwer- 
ter do odbioru sygnatu z generatora. 

7. Trymery C4, C8, C14 i C23 ustawic 
w pozycji odpowiadajacej maksymalne- 
mu wzmocnieniu sygnatu. 

8. Ustawic generator na czestotliwosc 
odpowiadajqcej w przyblizeniu dolnemu 
krancowi pasma wg standardu CCIR, ok. 
87 MHz (wg standardu OIRT ok. 65 MHz). 

9. Ustawic potencjometr R20 w pozycji 
odpowiadajacej jego minimalnej rezysta- 
ncji 

10. Rezystorem nastawnym R2i dostroic 
konwerter do tej czestotliwosci. 

11. Ustawic potencjometr R20 w pozycji 
odpowiadajacej jego maksymalnej rezys- 
tancji 

12. Ustawic generator na czestotliwosc 
odpowiadajecg gornemu krancowi pas- 
ma wg standardu CCIR ok. 108 MHz (wg 
standardu OIRT ok. 73 MHz) 

13. Trymerem C21 dostroic konwerter do 
tej czestotliwosci. 

14. Powtorzyc czynnosc podane w p. 8. 

15. Ustawic zakres przestrajania hetero- 
dyny tak, aby dolna czestotliwosc pasma 
wg standartu CCIR (OIRT) odpowiadata 
minimalnej rezystancji potencjometru, 
natomiast gornB czestotliwosc pasma wg 
standardu CCIR (OIRT) odpowiadata jego 
rezystancji maksymalnej. Jezeli podczas 
wykonywania czynnosci z p. 14uzyska sip 
odbior sygnatu z generatora, w pozycji 
suwaka potencjometru odpowiadajacej 
rezystancji wiekszej od jego minimalnej 
rezystancji, nalezy zwiekszyc zakres prze- 
strajania heterodyny zmiejszajac pojem- 
nosc kondensatora C21 . Jezeli nie uda sie 
uzyskac odbioru sygnatu z generatora, 
nalezy zmniejszyc zakres zmian heterody- 
ny przez zwiekszenie tej pojemnosci. Po 
kazdorazowej zmianie wartodci konden- 
satora C21 nalezy powtorzyc czynnosci 
wymienione w punktach od 9 do 15. 

16. Trwale zaznaczyc na skali odbiornika 
UKF-OIRT (UKF-CCIR) czestotliwosc wg 
p. 4, przy ktorej dokonano zestroienia 
konwertera. 

UTERATURA 

1. ..Amaterske Radio", nr 8/1976 

2. ..Amaterske Radio Pro Konstrukt&ry" 
nr 1/81 


1 . Do griiazd wejsciowych konwertera do- 
taczyc generator 

2. Wyjscie konwertera dot^czyc do gniaz- 
da antenowgo odbiornika UKF-OIRT 
(UKF-CCIR) 


MONTA2 

i URUCHOMIENIE KONWERTERA 

Ptytke drukowang konwertera niezaleznie 
od odmiany nalezy wykonad zgodnie 
z rys. 2. Rozmieszczenie elementow na 
pfytce drukowanej konwertera CCIR- 


3. Ustawic generator na czestotliwosc 
odpowiadajqce w przyblizeniu srodkowi 
pasma wg standardu CCIR ok. 98 MHz (wg 
standardu OIRT ok 70 MHz) 

4. Dostroic odbiornik do dowolnie wy- 
branej czestotliwosci z pasma OIRT 
(CCIR). 


OIRT przedstawiono na rys. 3. W przypad- 
ku braku trymerow przestrajanych w gra- 
nicach od ok. 0 do 5 pF mozna je tatwo 
wykonac z dwoch odcinkow izolowanych 
przewodow o dtugosci ok. 5 cm i srednicy 
np. 1 mm. Skrecajec lub rozkrecajac prze- 
wody mozna regulowac pojemnosc. 
Zmontowany konwerter nalezy umiescic 
w metalowym pudelku. 

Wyzej podano czynnosci, ktore nalezy wy- 
konac podczas uruchomienia konwertera 
CCIR-OIRT. W nawiasach podano analo- 
giczne czynnosci dla odmiany konwertera 
OIRT-CCIR. 
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Wieloelementowe anteny YAGf 
dfa IV l V zakresu UHF 


Opisane w niniejszym artykule systemy antenzostaty opraco- 
wane na podstawie dost^pnej w kraju literatury, glownie 
w<?giet?kiej, dose szczegblowo obejmujpcej tematyk^ odbio- 
ru odleglych staeji nadawezyeh pracujqcych w IV i V zakresie 
TV (UHF). Posiadanie anten o oepowiednim zysku jestszcze- 
golnie wazne dla posiadaezy odbiornikow telewizji kolorowej, 
gdyz w warunkach znaeznej odlegiosei mi^dzy nadajnikiem 
a odbiornikiem tub niekorzystnego uksztaltowanio terenu, 
niski poziom sygnalu antenowego w znaeznym stopniu ogra- 
nicza waiory emisji kolorowej lub calkowicie uniemozliwia jej 
odbior. Objawia si$ to znaeznym ..zasniezeniem" obrazu, 
kolorowymi smugami lub catkowitym brakiem koloru. 


mgr inz. WITOLD CHAOROWSKI 


Wiadomo. ze antenty na IV i V zakresie TV. w pohlizu granic 
zasiggu musztj charakteryzowac si^ zyskiem energetyeznyrn 
16. .17 dB. co w przyblizeniu odpowiada liezbie 30. ..35 elemen 
tow promieniujgcych, czyli muszg miec dlugosc okolo 8 Ls r . 
Anteny przedstawione na rys. 1. ktorych wymiary zostawiono 
w lablicy. majg nast^pujttce parametry: 

G antena 30-elementowa 

- zysk energetyezny ■ okolo 18.5 dB 

- kgt witizki: 18' 

- stosunek sygnalu ..przod-tyl": 28 dB 
® antena 20-elementowa 

zysk energetyezny . okolo 16,5 dB 

- kat wi<)zki: 25’ 

- stosunek sygnalu ..przod-tyl": 26 dB. 





irh-h-h f * 

fttr/nri &)metryu;.y j-'-lc 

♦ AOT 


Rys. 2. Ukladv systembw antenowych 

a antonu pojodyneza, b - antona synfazowu — wertykalna, c — anluita syn 
fazowa- horyzontalna, d - antena vvertykalno-horyzontalna 
- ttansformatory szerokopasmowe, ombwione w tekscie. 
Gwiazdkami oznaezono rozmiary po zownQtrznej stronio prqta 


W przypadkach szczegolnych. moze bye bardzo skuteezne 
wykonanie zespolu anten zlozonego z dwdeh anten usytuowa- 
nych obok siebie — horyzontalnie lub nod so bo - wertykalnie. 
Anteny w tej konfiguraeji geometryeznej, z.wane inaezej ante- 
nami synfazowymi, majc) charakterystyczne wlasciwosci. Przy 
antenach wspolplaszczyznowych (horyzontalnych) nast^puje 
zawgzenie kqta wiqzki anteny w ptaszczyznie poziomej. co 
powoduje zwi^kszenie tlumienia zaklocoh spowodowanych 
odbiciami terenowymi. Cd. na str. 21 
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SCHEMATY 



Odbiorniki telewizyjne VENUS TC500 i TC501 id 


Odbiorniki telewizyjnc VENUS TC500 i TC501, produkowane 
w Warszawsktch Zakladach Telewizyjnych, sq przeznaczone 
do odbioru programow telewizyjnych kolorowych i czarno- 
biaiych wedtug standardu OIRT w systemic Secam III B opt., 
emitowanych w zakresie VHP (kanaty 1 ...12) oraz UHF (kartaty 
21 . .60). 

Odbiorniki wvposazono w energooszczqdny kineskop systemu 
PIL-S4 nowogo typu A56-701X oraz w nowoczosne. stabilne 
i energooszczqdne uklady pracujqce z 12 ukladami scalonymi, 
33 tranzystorami i 51 diodami. Konstrukcja odbiornikdw jest 
jednoptytowa z wydzielonymi modutami p.cz. wizji, dekodera 
i koncowek wizyjnych, fonii oraz korekcji. Jak inne nowoczesne 
odbiorniki telewizji kolorowej, tak i te zostaiv dostosowane do 
wspotpracy z magnetowidami. 

Schemat giowicy, programatora, toru p.cz. oraz dekodera 
odbiornika VENUS TC500 przedstawiono na rys. 1...5. Dane 
dotyczqce pozosiaiych uktadow oraz uktaddw odbiornika VE 
NUS TC501 bqdq podane w drugiej czqsci artykulu (w naste- 
pnym nrze). 

DANE TECHNICZNE (wspolne od obydwu odbiorrikow! 

Czulosc uzytkowa loru Wi/M 

- w zakresach I...III 

- w zakresach IV i V 

Czulosb toru wizji ograniczona synchronizacja 

- m zakresach I . .11 1 

- w zakresach IV i V 
Czulosc uzytkowa toru fonii 

- w zakresach I...III 

- w zakresach IV i V 
Zdolnosc rozdzielcza: 

- w kiorunku poziomym 

- w kieruuku piunowym 

Zakres zaskoku synchronizacii: 

- poziomej 

- pionowoj 

StiibilnoSc dostrojenia w funkcji 
wszystkich czynnikow destabilizujqcych 
przy pracy ARCz: 

Powtar/alnosc dostrojonie 
Zrieksztatcenia geometryczne obrazu: 

- Iiniowosci odchylahla 

- obrysu obrazu 

Zramionowa moc wyjscicwa fonii: 

Rozmiary odbiornika: 

Masa odbiornika: 

OPIS UKtADbW 

Na wejsciu odbiornikow zastosowano jugostowianskie gtowi- 
ce zintegrowane VHF/UHF, przestrajane elektronicznie za po 
moca warikapow. Schemat giowicy przedstawiono na rys. 1. 
Ceia glowica jest zmontowana na jednej plytce drukowanej, 
umieszczonej w obudowie ekranujqcej. Czqsc VHF sklada siq 
z regulowanego wzmacniacza w.cz. pracujacego z tranzysto- 
rem T1 oraz mieszacza i heterodyny pracujqcych z tranzystora- 
mi T3 i T2 Czqsc UHF pracuje z tranzystorami T4 (regulowany 
wzmacniacz w.cz.), T4 Iheterodyna) i diodq D21 (mieszacz). Po 
przeiaczeniu giowicy na zakres UHF sygnat z mieszacza jest 
doprowadzany do mieszacza VHF pracujqcego z tranzystorem 
T3, pelniqcego wtedy funkcjq wzmacniacza p.cz. Wtqczanie 


odpowiednich czqsci giowicy i przestrajanie jej obwodow 
wejsciowych, wzmacniacza w.cz. i heterodyny jest realizowane 
za pomocq wspotpracujqcego z niq zespoiu wiqczajqco-progra- 
mujqcego ZZP-20472K, dostarc/ajqcego do odpowiednich 
koncowek giowicy napiqcie zasilajqce +12 V oraz napiqcie 
przestrajajqce do warikapow 0,5 . .28 V. Schema! zespoiu ZZP- 
20472K przedstawiono na rys. 2. 

Zespol wlaczajqco-programujqcy umozliwia zaprogramowa- 
nie i wiqczenie jednego z wybranych czterech kanaiow TV. 
Czqsc wiqczajqca zespoiu jest zrealizowana z uktadem scalo- 
nym SAS580 firmy Siemens (polski odpowiednik UL1958), 
ktorego schemat blokowy przedstawiono na rys. 3. Uktad ten 
zawiera cztery sokcje. Kazda z nich ma przerzutnik typu RS-FF, 
wzmacniacze A1, A2 i OP oraz przeiqczniki elektroniczne SI 
i S2. Przeiqczniki SI wiqczajqce napiqcie z potencjometrow 
dostrojczych do wyjscia ukiadu (koncowka 11), a S2 - synal 
sfuzqcy do przelaczania zakresow giowicy. Przeiqc 2 nikami SI 
i S2 steruja przerzutniki RS, ktorym odpowiednie wysterowa- 
nie zapewniajq wzmacniacze A1. Wzmacniacze A2 wchodzq 
w skiad licznika pierscieniowego, sluzqcogo do sekwencyjne- 
go przelaczania poszczegolnych sekcji. Przerzutniki RS-FF 
wszystkich sekcji sq sprzqzone ze sobq tak, ze wiqczenie ktorej- 
kolwiok sekcji powoduje jedroczeSnie wylqczenie dotychczas 
pracujqcej sekcji. Wtqczenie wybranej sekcji sygnalizuje swie- 
cenie diody typu LED, umiejscowionej w klawiszu danej sekcji. 
Uklady zrealizowane z tranzystorami T4...T6 zapewniajq wtq- 
czenie napiqcia zakresowego +12 V do okreslonych wypro- 
wadzen giowicy VHF/UHF. Uklady pracujqce z tranzystorami 
T3 oraz T13 (przy US11) sluzq do zmiany stale) czasowej 
generatora linii w przypadku wspolpracy tolewizora z magne- 
towidem. 

Wiqczenie czwartej sekcji programatora powoduje doprowa- 
dzenie napiqcia dodatniego do bazy tranzystora T3 z kohcowki 
9 ukiadu scalonego US1 . Przewodzqcy tranzystor T3 zapewnia 
z kolei doprowadzenie napiqcia + 12 Vdo bazy tranzystora T13 
i tym samym jego odblokowanie. Tranzystor T13 w czasie 
przewodzenia ma maiq rezystancjq wyjsciowa, ktora dotaczo- 
na do kondensatora C32 powoduje wymagana stala czasowq 
generatora linii. 

Tranzystory znajdujqce siq w uktadzie scalonym UL1 111 (trzy) 
sa wykorzystane do wyciszania fonii oraz blokady ukiadu ARCz 
w momencie przelqczania kanatow. Jeden z wyjsciowych tran- 
zystorow, po wprowadzeniu go w stan przewodzenia. blokuje 
rezystor R859 (wyciszenie fonii), a drugi zwiera do masy 
rezystor R120 (blokada ukiadu ARCz). Wfqczanie i wyiqczanie 
ARCz odbywa siq przez wcisniqcie (wiqczenie) lub wycisniqcie 
(wylqczenie) szufladki zespoiu wtqczajqco-programujqcego. 
Czqsc programujqca zawiera cztery potencjometry dostrojcze 
doiqczone do napiqcia warikapowego, stabilizowanego za po- 
mocq ukiadu scalonego US2 (UL1550'. 

Sygnaty p.cz. wizji i fonii otrzymywane na wyjsciu giowicy 
podlegajq wstqpnemu wzmocnieniu przez wzmacniacz pracu- 
jacy z tranzystorem T101. Zasadnicze wzmocnienie sygnaldw 
p.cz. zapewnia ukfad scalony US101. Zawiera on kilkustopnio- 
wy wzmacniacz p.cz. o rogulowanym wzmocnieniu, detektor 
wizji, wstqpne wzmacniacze sygnatow wizji, dyskryrninator 
ARCz, ukfady ARW oraz stabilizator napiqcia zasilajacego sto- 
pnie zawarte w ukladzie. Schemat modutu p.cz. przedstawiono 
na rys. 4 


• -59 dB/mW 
<-53 dB/mW 

< -74 dB. mW 
<-68 dB/mW 

<-74 dB/mW 
<-70 dB/mW 

>400 linii 
>4?0 linii 

>1 400 Hz 
■>4 Hz 


<±100 kHz 
< ±300 kHz 

<± 8 % 
<3% 
>2.5 W 
704 x 475 * 415 mm 
26.7 kg 


14 


Ratliooloktronik 1/1 985 



Radioeloklronik 1/1985 


15 











R15 




16 


Radioeloktronik 1/1985 





























Charakterystyka przenoszenia toru p.cz. jest zalezna od obwo- 
dOw wyjSciowych gtowicy w.cz., szerokopasmowegu filttu 
sktadajacego sig z kondensatora Cl 01 i cewki LI 01 oraz od 
filtru z falg powierzchniowg SMF101 , Obwody pracujgce zcew- 
kami LI 04, LI 05 i L106zapewniajg odpowiednie ttumieniefonii 
w torze wizji (LI 04) oraz poprawna pracg uktadow ARCz i ARW 
(LI 05, LI 06). 

Uklad ARW jest przelgczany impulsami powrotow odchylania 
linii. Impulsy te sg doprowadzane w transformatora odchyla- 
nia poziomego do koncbwki 7 ukladu scalonego US101.. Napig- 
cie ARW ustalajgce wzmocnienie gtowicy w.cz. jest pobierane 
z koncbwki 5 ukladu. Prog zadziatania ARW dla gtowicy jest 
ustalany za pomocg nastawnego rezystora R116. 

Napigcie ARCz o wartosci i znaku zaleznym od wzglgdnej 
wartosci roznicy czgstotliwosci sygnatu p.cz. i czgstotliwosci 
dostrojenia dyskryminatora. znajdujace sit; na koricowce 12 


ukladu scalonego US101, jest dodawane do napiecia warika- 
powego za pomoca dzielnika zlozonego z rezystorow 
R101...R104. Po zwarciu rezystora R120 do masy napigcie na 
kohcowce 12 zanika. Modut p.cz. ma dwa wyjscia: z koncbwki 
14 ukladu scalonego jest pobierany sygnat do wysterowania 
modutu fonii, a z dzielnika zawierajgcego rezystory R121 
i R122, znajdujacego sig w ukladzie wtornika emiterowego 
pracujgcego z tranzystorem T102- sygnat niezbgdny do wyste- 
rowania dekodera. 

Modut dekodera i koncbwek wizyjnych zawiera: wzmacniacz 
sygnalu luminancji pracujgcy z tranzystorem T301, dekoder 
wizyjny z ukladem scalonym US302 oraz stopnie koncowe R, 
G, B z obcigzeniem aktywnym. Schemat modulu przedstawio- 
no na rys. 5. 

Wzmacniacz sygnalu luminancji zawiera na wejsciu eliminator 
sygnatu chrominancji (szeregowy obwod rezonansowy skla- 
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Napi<?cia 

US101 

Napi$cie 

IV) 

Kohcowka 

[VI 

4.3 

10 

8,5 

4,3 

11 

8,6 

0 

12 

6,35 

1,37 

13 

3,2 

4,5 

14 

4 

1,07 

15 

13 

0,26 

16 

0,45 

8,5 

17 

4,5 

8,5 

18 

4,5 


US201 

NapiQcia 

US201 

Napl^cia 

Kohcowka 

IV) 

Kohcowka 

IV) 

1 

0 

8 

4,38 

2 

2,18 

9 

3.13 

3 • 

3,18 

10 

2,23 

4 

5.19 

11 

13,72 

5 

2,68 

12 

6,38 

6 

2,24 

13 

2,19 

7 

3,12 

14 

2,19 


US202 

Napiqcia 

US202 

Napiqcia 

Kohcowka 
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riajacy siq z kondensatora C331 i cewki L305), ktorego zada- 
niem jest zmniejszenie widocznosci struktury punktowej, po- 
wodowanej przez podnosna na obrazie, a takze zapobieganie 
zmianom sredniej jaskrawosci obrazu, ktore mogtyby powstac 
przy duzych poziomach sygnahj podnosnej. Ze wzmacniacza 
sygnatu luminancji sa pobierane dwa sygnaty wizyjne: jeden- 
z koiektora tranzystora T301 do wysterowania separatora im- 
pulsow synchronizacji (S1 1 ), a drugi-z emitera tego tranzysto- 
ra do jednego z wejsc uktadu scalonsgo US302 (koncowka 15). 
Sygnat luminancji jest doprowadzony do wejScia procesora 
wizyjnego przez liniq opozniajqcq, ktora dopasowuje czas 
przejscia sygnatu przez szerokopasmowy tor luminancji do 
czasu przejscia sygnatu przez wqskopasmowy tor chromi- 
nancji. 

Na wejSciu toru chrominancji znajduje siq uktad wydzielajqcy 
sygnai chrominancji Uktad ten zawiera filtr srodkowo-prze- 
pu6towy, sktadajqcy siq in. in. z cewki L301, ktory jednoczesnie 
spetnia funkcjq deemfazy w.cz. o charakterystyce tzw. „dzwo- 
nowej", uksztattowanej odwrotnie do charakterystyki filtru 
preemfazy w.cz. umieszczonego w dekoderze. Wydzielony 
i skorygowany sygnat chrominancji jest doprowadzany do 
wzmacniacza-ogranicznika, ktory likwiduje niepozadanq mo- 
dulacjq amplitudy pozostata po deemfazie w.cz. oraz szumy 
i zaktocenia wprowadzane przez tor przesytowy sygnatu wizyj- 
nego. 

Uktad scalony US301 zawiera ponadto: uktady identyfikacji 
kolorow, przerzutnik bistabilny, przetqcznik torow, dyskrymi- 
natory sygnatow roznicowych oraz uktady identyfikacji i prze- 
taczania sygnatow w systemie PAL/SECAM. 

Wzmocniony i ograniczony sygnat chrominancji jest wypro- 
wadzony z uktadu scalonego do koricowki 20, skqd przez tor 
bezposredni (R302, C306) oraz tor opoZniony (DL301) juz jako 
dwa sygnaty jest doprowadzany do wejscia przetqcznika torow 
(koricowki 19 i 5). Przetqcznik torow jest sterowany przez 
multiwibrator bistabilny wyzwalany impulsami powrotow li- 
nii, doporowadzanych do koricowki 18 uktddu scalonego 
US301. Do multiwibratora sq dodatkowo doprowadzane im- 
pulsy uzyskiwane z uktadu identyfikacji kolorow sluzqce do 
utrzymonia wto6ciwoj fazy przetqcznika, tzn. aby na wyjsciu R-Y 
nie pojawit siq sygnat B-Y i odwrotnie. Z wyj$d przetqcznika 
torow (kohcdwki 17 i 7). sygnaty sktadowych roznicowych D' B 
i D'r sq doprowadzane do dyskryminatorow czqstotliwosci 

0 czpstotliwosciach srodkowych 4,25 MHz dla sygnatu B-Y 

1 4,406 MHz dia sygnatu R-Y. LiniowoSc pracy dyskryminato- 
row oraz amplitudy sygnatow wyjsciowych ustalajq rezystory 
tlumiqce. dotqczone do obwodow rezonansowych poszczegol- 
nych dyskryminatorow. Deemfazq m.cz. sygnatu chrominancji 
zapewniajq elementy R304, C307 i R305, C308 do koncowek 9 
i 15 uktadu scalonego US301. Sygnaty R-Yi B-Y wyprowadzo- 
ne z koricowek 13 i 11 tego uktadu sq doprowadzane do 
procesora wizyjnego (kohcdwki 17 i 18 uktadu scalonego 
US302) przez filtry RC ttumiace pozostatosci podnosnej chro- 
minancji. 

Uktad identyfikacji kolorow dziata wspotbiezniezczqstotliwos- 
ciq linii. Sygnat identyfikacji koloru jest wydzialany za pomoca 
dwupoziomowego impulsu (tzw. „sand castle") doprowadza- 
nego do koncdwki 4 uktadu scalonego US301 . Obwod re/onan- 


sowy znajdujacy siq w uktadzie identyfikacji (L302, C320) jest 
dostrojony do czqstotliwosci 4,25 MHz. Wskutek tego w obwo- 
dzie wystqpuja napiqcia rezonansowe o wielkosci roznej dla 
sktadowych roznicowych D' B i D' R . Dziqki temu jest mozliwa 
identyfikacja systemu PAL/SECAM. W przypadku odbioru sy- 
gnatu zakodowanego w systemie SECAM, na kondensatorach 
C309 i C310 odktadaja siq napiqcia state o roznej wartosci. 
Uktad scalony US302 zawiera: stopnie wejsciowe dla sygna- 
tow R-Y i 8-Y, matrycq sygnatow R, G, B, uktady umozliwiajqce 
regulacjq nasycenia, kontrastu i jaskrawosci, zewnqtrznie ste- 
rowane wzmacniacze R, G, B (dynamiczny balans bieli), uktady 
stuzqce do automatycznego ustalania poziomu czerni w sygna- 
le wizyjnym oraz stopnie wyjSciowe sygnatow R, G. B. 

Do wejsc uktadu scalonego sq doprowadzane sygnaty roznico- 
we R-Y i B-Y oraz sygnat luminancji Y (odpowiednio do 
koricowek 17, IB i 15). Z wymienionych sygnatow, wewnqtrzna 
matryca wytwsrza sygnaty R, G. B Regulacja nasycenia, kon- 
trastu i jaskrawosci polega na zmianie napiqcia statego dopro- 
wadzanego odpowiednio do koricowek 16, 19 i 20. Ustawienie 
poziomu bieli w sygnale wizyjnym (dynamiczny balans bieli) 
umozliwiajq rezystory nastawne R327, R328 i R329, za pomoca 
ktorych mozna ustalic wartosc napiqc statych doprowadza- 
nych do kohcowek 21, 22 i 23. Tranzystor T316 blokuje regula- 
cjq nasycenia kolorow w czasie odbioru prog ramow czarno- 
biatych. 

Tranzystory T305, T309 i T313 pracuja w uktadach wzmacnia- 
czy wstqpnych sygnatow R, G, B. Stopnie koncowe wzmacnia- 
czy R, G, B z obciqzeniem aktywnym sa zrealizowaneztraozys- 
torami T304 i T306 (R), T308 i T310 (G) oraz T312 i T314 (B). 
Tranzystory T307, T311 i T315 pracuja w uktadach petniacych 
funkcje miernikow prqdu poszczegolnych katod kineskopu, 
przetwarzajqc je jednoczesnie na impulsy napiqciowe, dopro- 
wadzane do kohcdwkt26 uktadu scalonego US302. Na podsta- 
wie tych informacji wewnqtrzne uktady automatyki wystero- 
wuja odpowiednio poszczegolne stopnie R, G, B. 

Tranzystor T302 pracuje w uktadzie formujqcym impulsy „su- 
per sand castle", a tranzystor T303 - w uktadzie petniqcym 
funkcje zrodfa napiqciowego dla wzmacniaczy wstqpnych sy- 
gnatow R, G, B. 

Wzmacniacze koncowe R. G, B sq zasilane napiqciem +202 V, 
a pozostate uktady w module dekodera napiqciem +12 Vstabi- 
lizowanym za pomocq uktadu scalonego US303. 

Sygnat fonii o czqstotliwosci roznicowej 6,5 MHZ, wydzielany 
za pomocq filtru ceramicznegoTMF201, umieszczonego w mo- 
dule fonii, jest doprowadzany do wejscia uktadu scalonego 
US201 (koncowka 14). W uktadzie scalonym znajdujq siq m. in. 
elementy wzmacniaczy i ogranicznika sygnatu roznicowego. 
detektora pracujqcego w uktadzie detektora koincydencyjnego 
oraz przedwzmacniaczy m.cz. Obwod rezonansowy zrealizo- 
wany z cewka L201 petni funkcjq przesuwnika fazy. Rezystor 
R212 stuzy do ustalania punktu pracy wzmacniacza-ograniczni- 
ka sygnatu roznicowego. 

Wzmacniacz mocy m.cz. pracuje z uktadem scalonym US202. 
Schemat modutu fonii przedstawiono na rys. 6. Wartosci 
napiqc na poszczegolnych kohcowkach uktadow scalonych 
pracujqcych w omawianych sekcjcch odbiornika, sq podane 
w tablicach. 

..Zybi' 

IDc. w nastQpnym rtrzej 
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Wieloelenrcentowe anteny YAGI... cd. zestr. 13 


Przy antenach piptrowych (wertykalnych) nastppuje zawpzenie 
kgla wipzki anteny w pfaszczyznie pionowej, co powoduje 
zwipkszenie ttumienia zaktocen docierajgcych pod duzym ka- 
tem elewacji, np. od samochoddw, trakcji elektrycznej itp. 
Powyzsze ukfady anten, charakteryzuje ponadto przyrost zysku 
energetycznego (w stosunku do zysku pojedynczej anteny) 
teoretycznie o +3 dB, a praktycznie (z uwagi na niedokladnosci 
w wykonaniu anten i straty w kablu potaczeniowym) wielkosc 
ta v/ynosi +2,5 dB, 

Istnieje rowniez konfiguracja czterech anten, tpczpca w sobie 
zalety anten synfazowych horyzontalnych i wertykalnych, zas 
przyrost zysku energetycznego w tym przypadku wynosi + 5 
dB. Wymienione uktady anten przedstawiono na rys. 2, przy 
czym odlegtosci L H i L v dla anten 10, 20, 30-elementowych 
podano w tabiicy. W tych przypadkach jest bardzo wazne, aby 
zyly kabli wspotosiowych byty dotpczone w punktach 1 lub 2, 
tzn. aby korice wibratorow odpowiadaty sobie (patrz rys. 2). 
Niespetnienie tego warunku uniemozliwi catkowicie pracp 


anteny, gdyz wskutek przeciwnych faz sygnaty na koncach 
wibratorow skompensujp sip i sumaryczny sygnal z anten 
moze bye rowhy zeru. Transformator szerokopasmowy UHF 
300/75 It wykonano wykorzystujpc do tego celu ptytkp wejsc 
VHF i UHF. pochodzpcq z gtowicy ZTG o dwoch wejsciach 
300 U. Gtowice tego typu sp obecnie stosowane w niektorycli 
typach odbiomikow telewizvjnych. 2 omawianej pfytki odcipto 
transformator ferrytowy VHF 300/75 It. pozostawiajac frag 
ment pfytki z przynitowanym od spodu metalowym ekranem, 
ktorego nie nalezy zdejmowac. 

Sposob potaezonia transformatora szerokopasmowego UHF 
z koncowkami wibratora przedstawiono na rys. 3. Na rysunku 
tym uwidoczniorio rowniez bardzo wazny szczegot zakoheze- 
nia prptow wibratora. 

Konce wibratora wraz z transformatorem szerokopasmowym 
powinny bye zamknipte w szczelnej polistyrenowej obudowie. 
Potaczenie obydwu anten wg rys. 2b,c wymaga zastosowania 
odemka L K w celu dopasowania dwoch kabli wspotosiowych 


Dane konstrukcyjne wieloolementowych anten 


Kanat 

Element 



° 5— °8 


Dg. D|Z 


° 13 - °26 




21-25 

mm 

(21-) 

31-35 

S2S 

(26-1 

41-45 

(31-1 

46-50 

(36-1 

51-55 

425 

305 

3G0 

345 

324 

306 

290 

346 

321 

300 

280 

264 

249 

236 

258 

239 

223 

209 

196 

185 

175 

248 

230 

214 

201 

189 

178 

169 

746 

278 

717 

199 

187 

176 

167 

243 

226 

210 

197 

185 

175 

165 

?41 

223 

208 

195 

183 

173 

164 

238 

221 

206 

193 

181 

171 

162 

143 

133 

124 

116 

109 

106 

98 

94 

87 

81 

76 

71 

67 

64 

27 

25 

23 

22 

20 

19 

18 

77 

71 

88 

67 

68 

56 

52 

160 

149 

139 

130 

127 

115 

109 

170 

158 

14/ 

138 

130 

122 

116 

182 

169 

158 

148 

139 

131 

124 

1850 

1720 

1620 

1500 

1410 

1340 

1260 

1850 

1720 

1620 

1500 

1410 

1340 

1260 

1300 

— 

1240 

1160 

1080 

1020 

960 

910 

1300 

1240 

1160 

1080 

1020 

960 

910 

835 

770 

725 

680 

635 

600 

570 

765 

710 

665 

620 

585 

550 

520 




1) Liczby w nawiasach oznaezaja, zo dana antena moze pracowac od tego numeru kanatu, leezze wzmocnieniem mniejs/ym o 4 .5 dB 
21 Wysokosc elementu wibratora podano na rys. 2. WielkosC ta jest wspolna dla wszystkich grop antenowych. 
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7511 potqczonych rownolegle (rezystancja wypadkowa 37,511) 
z pojedynczym kablem wspotosiowym o opornosci falowej 75 
11. Odcinek L K , ktory nalezy wyliczyc z ponizszego wzoru: 

L k = — — 0,66 dla pelnego dielektryku w kablu 

L|< = 0,77 dla piankowego dielektryku w kablu 

moze bye wykonanyz kabla o opornosci falowej 5011, typu WL 
50-0,96/2,95 lub WL 50-2,25/7,25. Zastosowanie kabla drugie- 
go typu zmniejszy straty na tym przejsciu. 

Za ?.s t przyjmuje si? dtugosc fali (w metrach), wyliezona ze 
wzoru: 


hr (MHz] Vf nw f n( 

przy czym : 

f nvv • fnt - czestotliwosci nosne wizji i fonii dla okreslonego 
kanafu. 

W przypadku odbioru na jednej antenie dwoch lub wi?cej 
programow (w grupie kanatow, na ktore jest ona obliezona), 
nalozy wyliczyc )., ir lych kanatow oraz Vsr wypadkowa, ktorq 
nalezy podstawic do wzoru okreslajqcego dtugosd odcinka L K : 


/‘Si wyp “ / /-srl * /-:,rZ. • • /-sin 


Punkty polqczeh odcinka kabla L K z kablami wspotosiowymi 
prowadzqcymi do anten i do telewizora, nalezy umiescic w pu- 
szee po zwrotnicy antenowej dowolnego typu. 


W celu uzyskania najlepszego odbioru na zakresie UHF nalezy 
stosowac jako pofaezenie miedzy anten? a odbiornikiem TV, 
kabel wspotosiowy produkcji NRD typu 75-7-G lub kable pro- 
dukcji krajowej typu WD 75-1.2/7,25 albo WL 75-1.2/7,25. 
Ttumienie kabla o dtugosci 100 m przy cz?stotliwo6ci 600 MHz 
wynosi: 

dla typu 75-7-G - 14 dB 

dla typu WD 75-1,2/7,25 - 20 dB 

dla typu WL 75-1,2/7,25 - 23 dB. 

Cz?sto stosowany w kroju cienki kobcl wspotosiowy typu 
WL-75-0, 63/3,7 nie nadaje si? do instalacji antenowych tIHF, 
szczegolnie w zakresie najwi?kszych cz?stotliwosci, gdyi jego 
tlumienie wynosi (odcinek 100 m) 50 dB przy 600 MHz i 67 dB 
przy 800 MHz. 

Cienkie kable wspotosiowe produkcji NRD typu 75-4-1 i 75-4-4 
s? znaeznie lepsze, niz podobne krajowe, gdyz ich ttumienie 
(odcinek 100 m) przy 600 MHz wynosi odpowiednio 36 i 31 dB. 
Zastosowanie niewtasciwego kabla antenowego, szczegolnie 
w trudnych warunkach odbioru, moze wr?cz uniemozliwic 
odbior, gdyz caty sygnat pochodz?cy z anteny zostanie sttu- 
miony w przewodzie antenowym. 

Lepszym rozwiazaniem moze si? okazac zastosowanie wzmac- 
niaezy antenovzyeh produkcji krajowej typu WA-3/IV dla kana- 
low 21. ..41 lub wzmacniacza szerokopasmowego produkeji 
rzemieslniczej* dla kanatow 1...60. Zastosowanie wzmacnia- 
cza antenowego z niewtasciwym kablem jest jedynie potsrod- 
kiem i moze nie dac oczekiwanego rezultatu. 

Podczas budowy anteny nalezy zwrocic szczegoln? uwag? na 
doktadnosc wykonania poszczegolnych elementpw. Toleran- 
eja wykonania pr?tow reflektorow, direktorow oraz wibratora 
nie powinna bye wi?ksza niz ±0,5 mm. Doktadnosc rozstawie- 
nia olomentow powinna wynosic ±1 mm. 

W celu utatwienia konstrukcji anteny przedstawiono na rys. 4 
sposob polaczenia rury nosnej reflektorow z rur? nosn? wibra- 
tora i direktorow. 

Sposob pol?czenia rury nosnej wibratora i direktorow z rur? 
wsporeza podtrzymuj?c? anten? przedstawiono na rys. 5. 
Punkty podparcia s? oznaezone strzefkami na rys. 1. 
Umocownnie wibratora i direktorow na rurze nosnej nalezy 
wykonac w taki sposob, aby wszystkie te elementy lezafy 
w jednej ptaszczyznie. Zalezy to od dokfadnego wyznaczenia 
punktow ich mocowania, lezgcych doktadnie na przeciwle- 
gfyeh liniach prostych, przebiegaj?cych wzdtuz powierzchni 
rury. Wyznaczenie tych linii utatwia prosty przyrzgd wykonany 
przez autora. Sktada si? on z metalowej tulei o srednicy otworu 
suwliwie pasowanej z rura nosna i przyspawan? metalow? 
plytk?, tworzgea podstaw?. Na przeciwleglych sciankach tulei, 
prostopadle do jej osi, wykonano dwa otwory gwintowane M3. 
Tak wykonany przyrzgd nasuni?to na rur? nosna przymocowa- 
na prewizorveznie do rownego pedtoza. Wykorzystano do tego 
celu belk? duzego dwuteownika. Po odpowiednim wkr?ceniu 
w otwory gwintownikow M3 z ostrym: koheami, przesuwajgc 
przyrzqd wzdluz rury, otrzymano dwie przeciwlegte linie irysy) 
doktadnie roozmieszczone wzdtuz powierzchni rury. 

Aby ulatwic wvkonanie konstrukcji mechanicznej autor zasto- 
sowat kompletne zespoly mocujqce pr?ty reflektorow, vzibra- 
tora i direktorow, z fabrycznych anten typu ATZ 13/21. .39. 


Do prac nad opisanymi systemami antenowymi zmusily auto- 
ra warunki odbioru sygnatow TV (gtownie kolorowej), wystq- 
pujqce w poiudniowo-zachodniej cz?sci wojewodztwa siedlec- 


• Wzmacniacze antenowo na zakres IV i szerokopasmowe na zakres 
I...V produkujo „ELSTERN " - Rawicz (ogtaszenie w ..Radioelektroniku") 
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Rys. 4. Sposob potqczenia rury nosnej wibratora i diroktorow 
z rurq nosnq reflektorow 

1 - prqt reflektora O 8 mm Al; 2 - elementy mocujqce; 3 - 
nnktadki (blacha Al lub stalowa * 1.5 mm) wiqzqco rury nosr.e; 
4 • wkrqty M5x35 mm; 5 - rura noSna reflektora 'I’r 22 mm Al; 
6 - rura nosna wibratora i direktorow <t>z 20 mm Al; 7 - przekroj 
prqta wibratora 0 8 mm Al; 8 - przekroj prqta diroktorow 0 8 
mm Al 



Rys. 5. SposOb potqczenia rury nosnej wibratora i diroktorow 
z rurq wsporczq 

1 - elementy mocujqce; 2 -przekroj prqta direktora; 3- naktadki 
(blacha stalowa lub Al * 1.5 mm) wiqzqce rurq nosna z rurq 
wsporczq; 4-wkrqty mocujace M5x35mm; 5 - rura wsporcza 
•b, 22 mm stal. lub Al; 6 - rura nosna wibratora i dlrekiorbw 


kiego. Po uruchomieniu w 1983 r. nadajnikow UHF I i II 
protjramu TV w miejscowosci Losice-Chotycze (obok Siodloc) 
emitujqcych program I w kanale 52 i mocq 10 kW, a program II 
w kanale 37 z moca 2 kW, autor wykonal dwie 30-elementowe 
anteny dla grupy 36 . .56 kanatow w poiqczeniu synfazowym, 
stosujqc kabel zasilajqcy typu WL 75-1,2/7,25. Uzyskany odbior 
przeszedl wszelkie oczekiwania. zarowno w 37 jak i w 52 kanale. 
Obraz jest bardzo dobrej jakosci z minimalnym, prawie niezau- 
wazalnym zasniezeniem. 

Zastosowany dodatkowo wzmacniacz antenowy UHF prod, 
francuskicj. o wzmocnioniu 28 dB, umozliwil, po podziale 
sygnatu, zasilanie dwoch odbiornikow telewizji kolorowej. 


Jakosc odbioru znacznie poprawila siq w kazdym z dwoch 
odbiornikow. 

Na zakonczenie warto zwrocic uwagq, ze produkowane obec- 
nie przez zaktady Polkat 13-elementowe anteny UHF (zysk 
okolo 10 d8) prawdopodobnie nie zapewnia poprawnego 
odbioru na krahcach wojewodztwa siedleckiego w odlegtos- 
ciach rzqdu 90.. 100 km. Antena taka bqdzie obejmowat grupq 
kanatow IV lub V zakresu Pewnym rozwiqzaniem w tym 
przypadku moze bye zastosowanie oddzielnych anten dla IV 
zakresu (program II) i V (program I). Jednakzo z powodu braku 
krajowych zwrotnic UHF (IV/V zakres) nie bqdzie mozliwe 
przesylanie sygnatow I i II programu wspolnym kablem. 



Wykrywacz metals zozistAwiKAczYK 


Wykrywacz metali jest urzqdzeniem 
przeznaczonym do wykrywania przed- 
miotow z metali kolorowych i zelaz- 
nych*, ukrytych w trawie, sniegu, pod 
warstwq ziemi, asfaltu lub w scianach 
budynku. 

Zasiqg urzqdzenia jest uzalezniony od roz- 
miarbw poszukiwanego przedmiotu. Mo- 
netq 20-gro:>zowq lub zlotq obrqczkq moz- 
na wykryc z odlegtosci ok. 7 cm, a monetq 
20-ztotowq z odlegtosci 15 cm. Dla wq- 
kszyeh przedmiotow maksymalna gtgbo- 
kosc wykrywania wynosi okolo 60 cm. 

* Metale zelazne sq rozumiane jako metale 
stalowe. 


Wykrywacz, ktorego schemat przedsta- 
wiono na rys. 1, sklada siq z generatora 
wzorcowego, generatora pomiarowego, 
mieszaeza i ukladu sygnalizaeji akusty- 
cznej. 

Generator wzorcowv zrealizowano z wy- 
korzystaniem tranzystora T1, ktory pracu- 
je w uktadzie wspolnej bazy. Generator 
joot zrodlom sygnatu sinusoidalnogo 
O czqstotliwosci ok. 700 kHz. O czqstotli- 
wosci pracy generatora decyduje obwod 
zlozony z cewki LI, kondensatorow C6, 
C8, C5 i diod pojemnosciowych D1, D2. 
Napiqcie sprzqzenia zwrotnego. niezbqd- 
ne do samowzbudzenia, doprowadza siq 


ELEKTRONIKA W DOMU 

z kolektora do obwodu emitera tranzysto- 
ra przez kondensator C6. Czqstotliwosc 
generatora mozna regulowac przez zmia- 
nq potozenia rdzenia ferrytowego cewki 
LI (regulacja wstqpna) oraz przez zmianq 
potenejometrem R5 napiqcia polaryzuja- 
cego diody pojemnosciowe D1. D2 (regu- 
lacja dokladna). 

Funkcjq generatora pomiarowego spet- 
nia tranzystor T2, pracujacy w podobnym 
uktadzie jak tranzystor T1. Obwod rezo- 
nonsowy yenetalora tworzy cewka po- 
miarowa L2 oraz kondensatory C7, C9. 
Cewka L2 jest eiementem reagujacym na 
przedmioty metalowe. Przy zblizaniu 
cewki do przedmiotu z metalu zelaznego 
indukcyjnosc cewki zwiqksza siq, co od- 
powiada zmniejszeniu czqstotliwosci ge- 
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neratora. Zblizenie cewki do przedmiotu 
z metalu kolorowego powoduje zmniej- 
szenie indukcyjnosci cewki i wzrosl czqs- 
lotliwosci generatora. 

Napigcia z obu generatorow sq doprowa- 
dzane do bazy tranzystora T3 przez kon- 
densatory CIO i C11. W wyniku zdudnie- 
nia sygnatbw z obu generatorow. na wyj- 
sciu stopnia mieszajqcego (tranzystor T3) 
powstajq sygnaty o czgstotliwosciach bg- 
dqcych kombinacjami czgstotliwosci pod- 
stawowych generatorow. Zadaniem ob- 
wodu rezonansowego L3, Cl 2 jest wy- 
dzielenie sygnatu o czgstotliwosci stano 
wigcej roznicg czgstotliwosci pracy gene- 
ratorow 

W stanie spoczynku czgstotliwosci pracy 
generatora wzorcowego i pomiarowego 
rozniq sig o okolo 1 kHz i do takiej czgstot 
liwosci jost dostrojony obwod rezononso- 
wy L3, Cl 2. 

Wydzielony w obwodzie L3. Cl 2 sygnal 
m. cz. jest wzmacniany przez tranzystor 
T4, a nastgpnie steruje przerzulnikiem 
utvzorzonym z tranzystorow T5. T6. Prog 
zadziatania przerzutnika reguluje sig pote- 
ncjometrom R15. W uktad przei/utnika 
jest wtgczona stuchawka St. ktora spelnia 
funkcjg akustycznogo wskaznika stanu 
wykrywacza. 

Poilczas zbltzania cewki L2 do przcdmiotu 
metalowego nastgpuje zmiana czgstotli- 
wosci pracy generatora pomiarowego 
ora 2 zmiana czgstotliwosci sygnatu rozni- 
cowcgo na wyjsciu stopnia mieszajqce- 
go. W wyniku zmiany czgstotliwosci roz- 
nicowej obwod L3 C12 pracuje na zboczu 
krzywej razonansu. co powoduje zmniej- 
szanie sig amplitudy sygnatu wyjsciowe- 
go mieszacza. W stuchawce St bgdzie 
wigc styszany dzwigk o zmieniajqcej sig 
czgstotliwosci i malejgcej gtosnosci. Jeze- 
li cewka L2 znajdzie sig dostatecznie bli- 
sko przedmiotu metalowego, dzwigk 
w stuchawce zaniknie. Ze zmiany czgstot- 
liwosci sfyszanego dzwigku mozna wnio- 
skowac o rodzaju metalu, z ktorego jest 
wykonany przedmiot. Zwigkszanie sig 
czgstotliwosci dzwigku sygnalizuje, ze 
przedmiot jest z metalu kolorowego. 
Zmniejszanie sig czgstotoliwosci sygnali- 
zuje obecnosc przedmiotu z metalu zelaz- 
nego. 

Cewkg LI wykonano przez nawinigcie 80 
zwojow drutem DNE 0,1. Uzwojenie 
umieszczono w rdzeniu ekranujgcym RGa 
10*8x9/F-201, a jako rdzen dostrojczy 
zastosowario rdzen gwintowany Ms 4x 
0,8 x 1 0/F-1001 . Rdzenie te sg wykorzysty- 
wane w radiowych filtrach p.cz. AM. Do 
konstrukcji cewki wykorzystano korpus 
cewki, podstawkg oraz ostong ekranujqcg 
rowniez z tych filtrow. 

Cewka czujnikowa L2 ma ksztatt pierscie- 
nia o srednicy 16 cm (rys. 2a). Uzwojenie 
sktada sig z 11 zwojow drutu DNE 0.9. 
umieszczonych w ekranie elektrostatycz- 


nym, ktory stanowt aluminiowa rurka 
o srednicy 8 mm i grubosci scianki 1 mm. 
VV celu umieszczenia zwojow w ekranie 
nalezy przygotowac 1 1 odcinkow drutu 
DNE 0,9 o d’ugosci 510 mm. Odcinki drutu 
wciska sig w rurkg polichlorowinylowq 
(lub inng izolacyjnq) o dtugosci 490 mm, 
a nastgpnie w rurkgaluminiowq o dlugos- 
ci 480 mm. Rurkg aluminiowq zc znajdujg- 
cymi sig w niej przewodami nalezy wyciac 
w pierscien. Odizolowane kortce drutow 
tgczy sig ze sobg szeregowo, tzn. koniec 
jednego pr/ewodu tgczy sig z poczatkiem 
drugiego. Miejsca potgczen odcinkow 
przewodu nalezy zaizolowac. a kohce 
cewki potgczyc z uktadem przewodem 
ekranowanym. Na konce rurki aluminio- 
wej trzeba natozyc kawatki rurki izolacyj 


nsj, poniewaz zwarcie sig koncow rurki 
jest jednoznaczne ze zwarciem uzwojen 
cewki 1.2. 

W przypadku braku odpowiedniej rurki 
alumimowej mozna zwingc pgtlg z 11 
zwojow drutu DNE 0,9. Pgtlg owija sig 
ceratkg transformatorowg, a nastgpnie 
folig aluminiowq. Nalezy pomigtac. aby 
poczqtek i koniec oplotu folig nie zostaly 
zwartc. Na jednym koncu nalezy nawingc 
kilka zwojow drutem miodzianym sreb- 
rzonym, tzw. srebrzankg. Bgdg one stano- 
wic kontakt do potgczenia z ekranem prze- 
wodu, tgczgcego cewkg z uktadem . Potem 
ponownie trzeba cewkg owinqc ceratkg 
transformatorowg. Szkic konstrukcyjny 
takiej cewki przedstowiono no rys. 2b. 
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Rys. 3. Plytka drukowana wykrywacza motali 


Lkran 

• elektrostatyuny 

Rys. 2. Konstrukcja cewki czujnikowej 

a - z ekianam z rurki aluminiowej 
b - z ckranem z (olii aluminiowej 


Cewkq L3 o indukcyjnosci 115 ml-) tworzy 
229 zwojow drutu DNE 0,15. nawiniqtych 
na rdzeniu kubkowym M-14/8 o statej 
Aj_ -- 2200. W razie braku takiego rdzenia 
mozna 2 astosowac inny, Liczbq zwojow 
okresla wzdr: 


Rys. 4 Schemal montazowy wykrywacza metali 


w ktorym: 

z - liczba zwojow. 

L - indukcyjnosc cewki, 

Al - stata indukcyjnosci rdzenia 

Wykrywacz zmontowano na ptytce druko- 
wanej z rys. 3, zgodnie ze schematom 
montazowym 2 rys. 4. 

Cewkq pomiarowa L2 nalezy poiqczyc 
z ukiadom wykrywacza przewodnmi 
w ekranie o dtugosci co najmniej 0,5 m. 
Ekran nalezy potaczyc z masq uktadu. 
2 masq ukladu powinna bye takze polq- 
czona obudowa urzadzenia. 

ObudowQ wykrywacza najlopioj wykonac 
z biachy aluminiowej lub miedzianej. 
W razie braku odpowiedniej blachy, moz- 
na zastosowac laminat. Przyciqte o odpo 
wiednim wymiarze ptytki nalezy zlozyc 
folia miedziana do srodka, a w miejscach 
stykania siq folii zlutowac krawqdzie cyna. 
Obudowa z uktadem elektrvcznym wykry- 
wacza powinna mied odstqp od cewki 
czujnikowej L2 co najmniej 0,5 m. 
Konstrukcja nosna wykrywacza nie po- 
winna zawierac czqsci metalowych. Naj- 
lepiej wykonac jq z drewna lub innego 
materiafu niemetalowego. Szkic konstru- 
kcji mechanicznej wykryv/aeza metali 
przedstawiono na rys. 5. 

Przy sprawnych podzespolach i popraw- 
nym montazu uruchomienie uktadu spro- 
wadza siq do dobrania odpowiedniej 
czqstotliwosci generatora wzorcowego. 


nio batcrii oroz w wyniku zmiany wlasci 
wosci magnetycznych podtoza w miejscu 
poszukiwan. Pobor prqdu jest mniejszy 
od 10 mA. Mozna wiqc do zasilania uktadu 
wykorzystac bateriq typu 6F22. 


Uklad 

(ie/iliwiany 


Przyrzady do sprawdzania i elektroni- 
cznej regeneraeji kineskopow koloro- 
wych i czarno-biatych 


r.cnstrukcja 
rnechaniczna 
wykrywacza metali 


- sprawdzanie zwarc miqdzyelektro- 
dowych 

- usuwanie zwarc miqdzyelektrodo- 
wych 

- pomiary prqdow emisyjnych 

- oconu trwafodci kineskopow 

- elektroniezna regeneraeja katod 
w trzech stopniach intensywnosci 

- wykonanie - metalowy neseser 
Prospekty, aktualne ceny i terminy 
przekazujemy listownie lub telefoni- 
cznie 

ZAKLAD 

ELEKTRONICZNY 

inz. ZBIGNIEW JARZ^BIAK 
ul. Zniwna 27E. 94-250 LODZ 
tel. 51-99-83 (w godz. 8-10) 


Suwak potencjometru R5 nalezy ustawic 
w polozenie drodkowe, a suwak potencjo- 
metru R15 w potozenie odpowiadajqce 
maksymalnej rezystanc|i. Od cewki L2 na- 
lezy odsunqc przedmioty metalowe na 
odlegtosc co najmniej 1 m. Rdzeniom 
dostrojezym cewki LI regulowacdochwi- 
li uzyskania sygnalu akustyeznego o ma- 
ksymalnej giosnosci. 

Potencjometr R5 wykorzystuje siq w cza- 
sie uzytkowania urzqd/enia. Potencjome- 
trem R5 dokladnie dostraja siq generator 
wzorcowy, aby uzyskac wtasciwq czqstot 
liwosc roznicowq (maksymalny sygnal 
akustyezny). Czqstotliwosc roznicowa 
moze siq zmieniac w wyniku rozladowa- 
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Naprawa ukiadu identyfikacji kolorow w OTVC Rubin 714 tu 


Niniejszy artykul rozpoczyna zapowie- 
dziana serie artykutow poswipconych ty- 
powym uszkodzeniom wystppujpcym 
w elektronicznym sprzpcie powszechne- 
go uzytku oraz objawom i metodom io- 
kalizacji tych uszkodzeh. Zapraszamy 
wszystkich Czytelnikdw do wspblpracy 
przy ich redagovvaniu i do dzielenia sip 
swoimi doswiadczeniami. Przy opisywa- 
niu uszkodzeh ztozonych ukiadbw, arty- 
kul bpdzie zawsze zawieraf na wstppie 
opis dziaiania ukiadu. Bpdziemy wdzipcz- 
n* za potwiordzenie, ze jest to sfuszne 
i i alowe. 

Uk*ad identyfikacji kolorow w ro 2 patry- 
wanym odbiorniku sktada sip z multiwi- 
bratora monostabilnego (rys. 1), dyskry- 
minatora identyfikacji i uktadu do wytwa- 
rzania napipcia blokujpcego dyskrymina- 
tory R-Y i B-Y w torze chrominancji (ry- 
sunek 2). 

V/ przypadku odbioru programu koloro- 
wego ukfad identyfikacji ma za zadanie: 

- odblokowanie toru chrominancji, 

- kontrolp prawidtowosci pracy przetqcz 
nika elektronowego, tzn. sprawdzenie, 
czy sygnafy roznicowe R-X i B-Y sp kiero- 
wane do wfasciwych torow, 

- wlaczanie eliminatora podnosnych 
chrominancji w torze luminancji 



W przypadku odbioru programu czarno- 
biafego ukfad identyfikacji: 

- wytacza tor chrominancji, 

- wytacza uklad eliminatora podnosnych 
chrominancji w torze luminancji, co zna- 
cznie poprawia rozdzielczosc szczogolow 
na obrazie czarno-bialym. 

Multiwibrator monostabilny pracujacy 
z tranzystorami T1 i T2 w konwencjonal- 
nym uktadzie wytwarza impulsy prosto- 
kptne o czasie trwania 1100 ps. Sfuza one 
do otwieranio ukiadu identyfikacji kolo- 
row oraz wygaszania powrotow odchyla- 
nia pionowego. Pod wpfywem napipcia 
wyzwalajacego (dodatni impuls powrotu 
z transformatora odchylania pionowego) 


multiwibrator wykonuje jeden cykl oscy- 
lacyjny i powraca do stanu pierwotnego. 
W systemie SECAM sp przekazywane 
dwa sygnafy roznicowe, kolejne po sobie 
na przemian colinip. Wymagane jest wipe 
stosowanie w koderze i dekodorze przeftj- 
cznikow elektronowych przelqczajpcych 
te sygnafy takze co limp. Przetqcznikwde- 
koderze dziaia nie tylko synchronicznie 
z przeiaeznikiem kodera, ale takze synfa- 
zowo. Inaczej mogtaby nastapic zamiana 
torow „niebieskiego" z „czerwonym". 
Synchroniczne dzialanie przelqcznika 
w dekodorze zapewniajq impulsy przefq- 
czajace, pochoazace z impulsow synchro- 
nizaeji odchylania poziomego, zas synfa- 
zowe dziatanie - impulsy identyfikacji 
torow. 

Do przesyiania impulsow identyfikacji 
wykorzystano fakt, ze w czasie trwania 
linii wystqpujqcych podezas trwania im- 
pulsow gaszqcych ramki, nie jest przeka- 
zywana zadna tresc obrazu. W tym czasie. 
a wtasciwie w czasie trwania linii od 7... 10 
w pofobrazie nieparzystym i linii od 
320.. .328 w pofobrazie parzystym jest 
przesylany sygnat podnosnej, zmodulo- 
wany impulsami identyfikacji (na pozio- 
mie wygaszania) ..Zybi" 

(Dc. w na:;tqpnyn> nr/of 
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POLSKJ ZW!^»ZEK KROTKOFALOWCOW 

CTtONEK MIEjDZYNARGDOWEJ UNI! RADIOAMATORSKiEJ (IARU) 
Skrytka poctowt 320. 00-960 Wsraawa. Tol. 26-73-73 


ORGAN ZARZADU GtGWNEGO PZK 


NR 1 (291) STYCZEN 1985 


55 I 


JUBILEUSZOWY 2JAZD SP DX KLUBU 

Nujstarszy i najbardziej prgzny spucjalistyczny klub PZK - SP 
DX Klub obchodzit w 1984 r. 25-lecie swojego istnienia. Klub 
ten, skupiaj^ey amatorow lacznosci DX owych na falach krot- 
Rich, zostal zalozony przez pigcioosobow^ grupo krotkofalow- 
cow (SP7HX, SP3PL, SF8CK. SP5HS i SP2AP) i w dniu 9 
czerwca 1959 r. powolany przez Zarzad Gtowny PZK. Przez 25 
lat cztonkowie, kandydaci i sympatycy SP DX Klubu, ktbrych 
liczba szybko wzrastala, spotkali sig na 15 zjazcach, organizo- 
wanych w roznych miejscowosc.ach Polskt. 

Zjazd szesnasty, poswigcony podsumowaniu dorobku minio 
nego 25-lecia, odbyl sio w dniach 6 i 7 pazd/iltrnika 1984 roku 
w Bochencu kolo Kielc. Wzigfo w nim udziat ponad 130 czlon- 
kow, kandydatow i sympatykow SP DX Klubu z lerenu calego 
kraju Liczna grup<? zagramczny'.h czlonkow honorowych kiu- 
bti repre/entowal populainy w Polsce czechoslowacki krotko 
faiowiec Janek OK2BIQ. 

Oficjaln^ czesc zjazdu rozpocz^to wystapienie przewodniczg- 
cego uslgpujycego zarzadu Klubu SP9ZD. ktory przvpomnial 
zebranym pokrotce historic SP DX Klubu. Na zakoticzenie 
SP9ZD stwierdzil, ze w zwigzku z jubileuszem zarzgd SP DX 
Klubu wystapit za posreflnictwem ZG PZK o nadanie odzna- 
czen parisiwowych i modaii grupie zasfuzonych czfonkow 
Klubu. Czgsc wnioskcw jest jeszczc w trakcie zalotwlania, czqsc 
juz zostala zalatwiona pozy'ywnio. Medal 40-lecia PRL, przy- 
znano kolegom: Eriwardowi Kawczynskiernu SP8CK, Romano- 
wi Izykowskiemu SP7HX Anatolowi Jeglinskieinu SP5CM, 
Jannwi Switalskiemu SP8MJ i Krzysztofowi Slomczyn.skiomu 
SP5HS. Zloty Modal za Zastugi dla ObronnoSci Kraju otrzymali: 
Zenon Pietrzak SP6FER i Wojciech Kfosok SP9PT, a brqzo.vy 
Seweryn Wojtusiak S8AI.L i Anarzej Saaowski SP6ECA. Od- 
znaki Honorows PZK wrqczono kolegom; Alfredowi Jablori- 
skiemu SP9CTW i Zbyszko Kupczykowi SPbZK. W imieniu 
odznaczonych przemowil SPSCK, podzi^kowat za odznaczenia 
i zobowig 2 a* sit? do daiszej aktywnej dziatalncsci w dziedzinie 
krutkofalarr.'wa. 

SP9ZD z'ozyt sprawozdnnle ustepujacego zarzad ' 1 SP DX Klu- 
bu, ktute by t<> uzupetnione przez poszczego.r./ch czfonkow 
zerz«).lu Nastgpnis SPS0U przed stawil zebranyrn aktualne 
problemy organizacyjr.e PZK. 

W dyskus|t poruszano problemy zwiazane z wydawaniem 
licencji i przewidywana nowelizacja dokumentow normuja- 
cych dziafolnosc krotkofalarsk^ w Polsce. zglar.zano postulaiv 
dotyczgce rozszerzenia uprawnieh krotkofulowcow (praca 
w nowych pasmach KF, praca ..mobile" i ..portable"). W prze- 
rwie dyskusji odbyfy sit; wybory nowego zarzadu SP DX Klubu. 
W rezultacie wyborow, a takze piorwszego posiodzenia nowe- 


| go zarzqdu, poszczegolne funkc/e zostaly obsadzone nasltfpu- 
j.?co: prezes SPOZD, wiceprezos ds. organizacyjnych SP9UH, 
wiceprezes ds. sportowych - SP9CTW, sekrefarz zagtani 
czoy — SP9PT, sekretarz krajowy - SP6ECA, skarbnlk — SP6r ER, 
prowadzacy DX Maraton - SP2JKC, prowadz<}cy sprawy wy- 
I dawnicze - SP6CZ. W wyborach ocidar.o 76 waznych glosow 
! na 76 osob uprawionych do glosowania 

W koncowej czgsci obraa pierwszego dnia zjazdu SP5HS wy 
glosit pogadaoko o dziafalnosci Mi^dzynarodowej Unii Rariio- 
amatorskiej (IARU) i o przebiegu ostatniego Kongresu 1 Regio- 
nu IARU. Wieczorem tego dnia uczestnicy zjazdu obej r zeli 
przezrocza z poprzednich zjazdow. a takze mieli moznosc pra- 
cy na radiostacji SPiZDXC. w pasmach krotkofalowych, a takie 
w pasmie 144 MHz za posrednictwem przemiennika SR9E, 
doskonale slyszalnego w Bochencu. Duzym zainteresowaniem 
cies;y) sit? pokaz nadawania i odhioru CW > R7TY za pomocg 
minikomputera, przeprowadzony przez SP5DFD. 

Nast^pnie SP9AKD ogiosil wyniki stacji polskich, uzyskane 
w tegorocznyni SP DX Contescie, a takze przedstawil wyniki 
ankiety przeprowadzonej wsrod uczasinikow zagraniczrych 
lych zawodow. uzupelniajac je uwagami konusji s^dziowsklej. 
Sklasyfikowano ogolem 379 stacji polskich. do kontroli nade- 
slano 83 dzienniki z SP. b^ak dziennikow od 4 s’acji. Wynikow 
radiostacji zagranicznych jeszcze nie podano. 

Wyniki Interccntestu KF 1981 odczytal SP9CTW. Sklasyfikowa- 
no w tym wspotzawodnictwie 224 stacje SP, w tym 180 stacji 
indywidualnych. Mistrzem Intercontestu KF 1 981 zostaf w kate- 
goriach mixed i tone - SP9HWM w kategorii CW - SP6FER, 
a w kategorii radiostacji klubowyr.h -zesool SP2PDI. 7wyr i^z- 
cotn Intercontestu i c/olowym stacjom tegorocznego SPDX 
Contestu wrgczono puchary i dyplomy. 

W czasie dyskusji na temat SPDX Contestu i SPDX Maratonu 
KF ustalono. ze kolejne zawody SP DX Contest (w 1985 r.) 
bodzie sodziowac zespof tarnowski pod kierunkiem SP9AKD 
oraz ze do tych zav.odow bgdzic wltjczone pasmo 160 metrow. 
Na wniosek SP2JKC ustalono, ze Okies oc/ekiwania na uzunef- 
nienia do DX Maratonu bgdzie wynosic maksymalnie 2 lata, 
a pod koniec kazdego roku b^dzie jecnorazowo publikowana 
30 stka najlepszych wynikow w historii tego wspolzawoctoic- 
twa, bez wzglgdu na to, czy autorzy tych wynikow znajduja sit? 
obecnie na liscie klasyfikacyjnej. 

Na zaknhcznnie nhrad XVI Zjazdu SP DX Klubu przyjeto uchwa- 
zawietajaca wszystkit- podj^te ustalenia i wysunigte postu- 
laty. 

Ustalono, ze nastgpny. XVII Zjazd SPDX Klubu powinien 
odbyc sig w 1985 r„ jesli ktorys z Oddzialow Wojewt dzk ch PZK 
(najlepiej z centralnych rejonow kraju) zglosi chgc zorgar.izo- 
wania takiego zjazdu. SPSOU 
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W TELEGRAFICZNYM SKROCIE 

ta W medzielg, 20 stycznia 198b r w pod/ od 8.00 do 10.00 
czasu lokalnego, oribgdtj sit? Polskio Zawody RTTY, organizo 
wane prze/ ZOW PZK w Lesznic Pasmo 3,5 MHz. wywolanie 
..CQ SP" Wymienia sie grupy kontrolne, zawierajace RST, 
ruirner QSO od 01. czas lokalny i skrot wojewodztwa. Za kazde 
QSO uzyskuje Rig 1 punkt Mno/nikiem sg okrggi SP Dzienniki 
musza zawierac krotki op's stosowanej aparaltiry Do dzienni 
kow, ktore nalezy przeslac do dma 31 slyczm.i 198b r pod 
adresem; ZOW PZK Leszno. skr poc/t 112. 64 100 Leszno. 
nalezy dotaczyc karty QSl. dla korespondentow 

(3 W zawooach ,.Dni Zv/yciestwa”. rozeyranych w dniuSmaja 
1984 r., a zorganizowanych pod haslem 40-lecia PRL i rocznicy 
ro/gromienia bltlerowskiego najozdzcy, wzielo udzial 99 siacji 
nadawczych i nastuchowych Wsrod siacji indywidualnych 
zwycigzyt SP9HWN przed SP6RAA i SP70U, natomiast wsrod 
radiostacji klubowych najlcpsza byla SP5KVW przed SP7KME 
i SP2KKB 

t3 Zawody krolkofalarskie z okazji Dni Morza zostaly rozegra 
ne w dniu 24 czerwca 1984 r Wzigty w nich udzial 134 stacje 
nadawcze i 34 stacje nasiuchowe A oto czolowka stacji w po 
szczegolnych klasyfikacjach Stacje indywidualnc z woje 
woo/lw nadmorskich: SP2AYC pr/ed SP1TC i SP2HNT, stacje 
indywidualnc / po/oslytych wojewod/lw SP5GIO |)r/nd 
SP7EQN i SP7IVO, stacje klubowe / wojeworiztw nadmorskich 
SPOPBW przed SP1PHM i SP1KNJ/1, stacje klubowe z po/os 
talych wojewodztw SPbKVW przed SP4PES i SP6KJA. stacje 
nasiuchowe. SP 02S-S J przed SP3-1058-PI i SP9-1573-KA 
Kompletne wyniki tych zawodow byly zamieszczone w nrze 
11/1934 ..Biuletynu PZK’ 

OB W tym samym numerze ,, Biuletynu” zamieszczono peine 
wyniki zawodow Ham Spirit Contest 1983, w ktorych wziglo 
udzial S8 stac|i nadawczych i 18 nasiuchowych Czolowka 
kategoria A - SP7EQN. SP2JNK i SP7AWG. kategoria B 
SP2AYC. SP5LGT, SP40Z, kategoria D - SP7KTE. SP2PIT. 
SPbKVW i SP9ZHR, kategoria E - SP 0013 JG. SP3-1058. SP9 
3354-KA |w kategorii C brak bylo uc/estnikowj. Wyroznienic 
FAIR PLAY otizymafa stacja SP7KTE. Komisja zawodow 
v. swoim komeniarzu do wynikow tych zawodow podap- 
w .vatpliwosc r/etelnosc standardowych raportow .,599'. tak 
powszechnie wymienianych w zawodach, takze i tych. majij 
cych w nazwie ham spirit 1 

■ Zarz^d Oddziatu Wojewodzkiego PZK w Gdansku intormu 
je. ze koszt dyplomu .Polska nad Baltykiem". wynoszncy 
dotychczas 50 /I, zostaje podmesiony od 1 styc/nia 1985 r. do 
1O0 zi 

31 W migdzynarodowych zawodach KF pn. OK DX Contest 
1983 wsrod stacji polskich najlepsze byty vz poszczegolnycli 
grnpach klasyfikacyjnych: SOMB SP5GIQ.SO 8 SP3GVX. 
SO 3.5 - SP8EMO, SO 7 - SP4EEZ. SO 14 - SP7MGD. SO 21 - 
S P /NA, SO 28 SP68F< ; w grupie stacji MOMB - SP8ZHY 

gp W PA CC Contest 1984. w kategorii SOMB wsrod stacji SP 
zwvcigzyl SP5EXA przed SP6AEG i SP3LPR, a w kategorii 
MOMB sklasyfikowuno dwie stacje polskie: SP9KJT przed 
SP7KTE Najlepszym nssluchowcem jtolskir i byl w tych zawo 
da:h SP9-3110 KA 

gj W zawodach regionalnych VHF (1 i 2 wrzes.nia 1984 r.i 
wsrod stacji SP w klasie 1 (144 MHz. jeden operator! najleps/a 
byla stacja SP6AZT/6 przed SP6LZW/6 i SP9EWO/9, a w klasie 
2(144 MHz. wielu operatorow) - SP6PZV/3 przed SP9MQO/9 
i SP9KAX SP5QU 


K^CIK POCZ4TKUJ/\CEGO 

KRGTKOFALOWCA 


Z dotychczas podanych tu informacji wynika, ze lacznosc 
krotkofalarska moze bye prowedzona roznymi rodzajami emis- 
ji Czas wiee na omowieme najczgsciej stosowanych emisji 
oraz na podanie roznic w budowie sprzgtu krotkofalarskiego. 
pr/ystosowanego do pracy tynu emisjami. W ten sposob 
zapoczatkujomy omawianie zagadnien technicznych w na- 
szym kgeiku 

Ogolnie mozna jtowiedziec. ze emisjg - w odniesieniu do 
lacznosci radiowej - nazywamy wysylanie sygnalow radio 
wych Rozne to moga bye sygnaty. a wige mozemy miec do 
czynienia z roznymi rodzajami emisji. Fonia, telegrafia. sygnaly 
dalekopisowe. telewizja -- to podstawowe rod/aje emisji. wza 
sadniezy sposob wplywajgce nie tylko na sposob nawia/y wa- 
ma lacznosci za ich j>oinocij. ale takze na budowg sprzgtu 
Nujstarsza, a do niedawna najbardziej popularity emisjtj w la 
c/nosciacb krotkofalarskich jest telegrafia (CW), o/naezana do 
niedawna skrotern A1, a obecnie - skrotem A1A (skroty do 
niedawna obowigzujgce bgda podawane dla poszczegolnych 
rodzajow emisji dlatego, ze wystgpujg w wielu publikacjach 
i ksiazkach o tematyce krotkofalarskiej, nawot niedawno wyda- 
nychl Emisja ta jrolega na przerywaniu ciygtej tali nosnej. 
wytworzonej w generatorze nadajnika, w taki sposob, ze enu 
towane (nadawanel sy krotsze (..kropki”) lub dluzsze (..kreski”) 
sygnaly. ktorych kombinaeja w alfabecie Morse’a tworzy po 
szczegolne litery, cyfry i znaki pisarskie. 

Nadajnik do pracy telegraficznej moze miec najprostsza kon- 
slrukcig ze wszystkich urzadzeh nadawczych. stosowanych 
przez krotkofalowcow Pierwszy stopien to generator, np 
generator kworcowy (CO), choc more to bye takze generator 
o zmiennej czgstotliwosci, plynnie przestrajany (VFO) Wylwy 
rza on ciaglg fali; nosng, czyli nie modulowany sygnat w cz. 
o staiej amplitudzie i stalej. okreslonej czgstotliwosci Mampu 
laeja, czyli kluezowanie fali nosnej wceiu uzyskania sygnalow 
teiegraficznych. odbywa sig tu vz drugim stopniu. wzmacnia- 
czu moev w. cz. (PA). Mozliwe jest takze kluezowanie w stopniu 
geueiatora Przy nacisnigtyrn kluezu telegraficznym nadajnik 
emituje sygnat wiolkiej czgstotliwosci, natomiast przy poenn- 
sionym kluezu sygnat nie jest emitowany nastgpuje w znaku 
telegraficznym. 

Dla zapewnienia czytelnegu odbioru sygnalow teiegraficz- 
nych, stesunki czasu trwania ..kropki” i ..kreski” oraz przerw 
mi^dzy znakami musz.a bye zachow3ne Czas trwania ..kreski" 
povzinien bye trzykrotnie dtuzszy niz ..kropki”. a czas przerwy 
mi^dzy elemenlami znaku telegraficznego w jednei literze 
powmien rownat sig czasowi trwania ..kropki". podc/as gdy 
czas przerwy mirjdzy pos/czegolnymi literami lub cyfrarni 
w tekscie powmien rownac si^ czasowi trwania kreski” 
Wigksze odcl-.ylenia od tych proporeji zmniejszaj^ czytelnosc 
sygnalow teiegraficznych Aby tego unikngc, a jednoczesnie 
aby ulatwic pracg operatorowi. szczegolnie prz\> diugotrvzatej 
pracy w zawodach. stosuje sig powszechnie eiektroniczne 
klueze telegraric/no z dzwignia o ruchu poziomym. w ktorych 
po przechyleniu dzwigni manipul. torg w jednq strong nadawa- 
ne sg automatyeznie ..kropki", natomiast po przechyleniu 
dzwigni vz drugg strong ..kreski". z zachowaniem wlasciv/ych 
przervz nugdzy elernentami znaku te egrafieznego. Czas trwa- 
nia ..kropek” i ..kresek” jest tu regulowany plynnie za pomoca 
jednego potencjometru, przezco mozna zmieniac tempo nada- 
wania telegraficznego. 

Odbior sygnalow teiegraficznych nadawanych emisja AIA za 
pomoca ../wyklego" odbiornika. stosowanego do odbioru 
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audycji nadawanycn z rnodulacja amplitudy (audycji radiofoni 
cznyr.li), nie j«sl mozliwy Koniec/m; jest docJanie dodatkowe 
go stopnia; pomocriiczego generatora do odbioru telegrafii, 
ozniczanego skrotern BFO (z unqiel-kiego Boat Frequency 
Osc ilator). Generator ten. przestrajarty zwykle w niewielkich 
granicach odzielnym kondensatoreni zmiennym. prscuje na 
czgstolliwosci townej czgsiotlivvosci posredniej odbiornika 
i dosturcza sygnat do detoktora. w ktorym nestgpuje zdodnia 
nie : odbieranym sygria'am telegrafic/nym. Przy roznicy obyd 
wu czgstolliwosci miesz zqcej sir? w pasmie aku ilyczhym, na 
wyjsciu detektora pojawia sig - w takt odbieranego sygnalu 
telegraficznego ton akustyczny, umozliwiajacy stuchowy 
odbior tego sygnalu. Zazwyczaj dobiera sig tak czgstotliwostf 
pracy BFO. aby ton ten /awieral sie w granicach 800 do 1000 Hz. 
poniewaz dla takiego przedzialu czgstotliwosci ucho ludzkie 
ina lajwigksza czutosc i zdolnosc rozrozniania sygnaldw o zbli 
zonvch czgslotliwosciach Generator pomocniczy jest po 
trzebny takze do odbioru emisji SSB. o czym bgdzierny mowic 
nieio pozniej. W niedtugim czasie omowimy takze sposob 
wykonania BFO i dolaczenia go do posiadanego odbiorniKa 
radiolonicznego, co pozwoli nam na odbior sygnalow telegra 
ficznych i SSB 


A teraz zapoznamy sig z alfabetem Morse'a. Po literach. cyfrach 
i znakach pisarskich zostaly podane symbole graficzne 
, .kropki" i „kreski”), odpowiadajqce tym znakorn, a takze 
fonetyczne brzmienie, ..molodig" kazdego znaku 


C 

D 

E 

F 

G 

H 

I 

J 

K 

L 


ti-la 

N ta-ti 

1 .— ti-ta-ta-ta ta 

-... ta-ti-ti-ti 

O — — - ta-ta-ta 

2 .. ti-ti-ta-ta-ta 

-. ta li ta-ti 

P u ta-ta-ti 

3 . - - ti ti-ti-ta-ta 

ta-ti-ti 

R - ti-ta-ti 

d - ti-ti-ti-ti-ta 

ti 

S ti-ti-ti 

5 .. ti ti-ti-ti-ti 

ti-ti-ta-ti 

T -ta 

6 ta ti-ti-ti-ti 

. ta-ta-ti 

Q ta-ta-ti-ta 

7 .. ta-ta-ti-ti-ti 

. ti-ti-ti-ti 

U ti-ti ta 

8 . ta-ta-ta-ti-ti 

ti ti 

V ti-ti-ti-ta 

9 . ta-ta-ta-ta-ti 

- ti-ta-ta-ta 

X ta-ti-ti- ta 

0 ta-ta ta-ta-ta 

ta-ti-ta 

Y — ta-ti-ta-ta 

? ti-ti-ta-ia-ti .i 

. ti-ca-ti-ti 
- ta-ta 

Z ta-ta-ti-ti 

! ta-ta-ti-ti-ta-ta 

ta-ti-ti ti-ta 
/ ta-tl-ti-ta-ti 


Podany powyzej alfabet jest alfabetem migdzyrinrodowym 
i nie zawiera liter charakterystycznych dla poszczegolnych 
jgzykuw SP5QU 






Przetworniki analogowo-cyfrowe id 


MIERNICTWO 


MICHAL NADACHOWSKI 


Szybki rozwbj techniki cyfrowej, a szczegolnie nn'kroproceso- 
rowej. spowodowal znac 2 iic rozszerzenie zakresu zastoso- 
wan przetwornikow analogowo-cyfrowych |a/c) oraz wzrost 
zair.teresowania konstrukcjq i wtasciwoiciami tych ukladow. 
Przetworniki a/c, stosowane dawniej glownie w specjalnej 
aparaturze profesjonainej. stajg sie cbecnie w elektronice 
ukladami powszechnego uzytku. W serii kilku artykuiow, 
ktorycn druk rozpoczynamy, bedq podane podstawowe infor- 
macje o zasadach cfcziakinia i wfasciwosciach przetwornikow 
analogowo-cyfrowych roznych rodzajow. 

Wielkosci charakteryzujsce zjavviska i procesy, jakie zachodza 
w otaczajgcym nas swiecie, maig zwykle postac informacji 
anaicgowej. czy li zminniaje) sig w sposob ciagfy. przybierajac 
wartosci. ktoro mogq dowolnie mato rozriic sig od siebie 
Czo niki stosowane przy przeksztafcaniu tych wielkosci na 
sygnaly elektryczne (up. czu|iuki temperatury, cisnienia, polo 
zenia, przesunigciu detektory promienio/vania /adrowego), 
a takie zrodta infcrmacji, jok kamnry teiewizyjne i mikrofony. 
dajo sygnaty rowniez na ogol o charakterze analogowym Tak 
wig-; wigkrzose informacji wejsciowych w systernacfi eleklro 
nicznych m a charakter analogowy. Tymczasem przesylanie 
gromadzenie. przetwarzanie i cdczyt danych w postaci analo- 
govvej jest znacznie mniej dogodny niz danych w postaci 
cyfrowej Wynika to zarowno z wlasclwosci sygnaldw cyfro- 
wych, jak i z osiagnigiego w ostatnim okresie wysokiego 
po 2 iomu rozwoju metod techniki cyfrowej i komputerowej. 
Przetwarzanie informacji za pomoca techniki cyfrowej moza 
bye realizowane latwiej taniej i ze znacznie wigks/i dokladnos 
cia niz wtechniceanalogowej. W uktadach analogy wych kazdy 
stopif ii uktadu lub kazdy element wipkszego systemu wnosi 
swoj udziat do blijdu pomiaru. podezas gdy w technice cyfro- 
wei o dokladnosci przeiprowadzonych operaeji decyduje w za- 
sad/io tylko dlugosc slowa inTormacji przelwarzanej. VV wig- 
kszosci przypadkow technika cyfrowa dominuje nad analogo- 
wa takze pod wzcilgdem szybkosci wykonywania operaeji. 


Doze znaezenie. szczegolnie przy przesylaniu sygnalow, ma 
wigks/a odpornosc sygnalu cyfrowego na wptyw szumow 
i zaktdeen. Te zalety techniki cyfrowi j sa przyczynq jej powsze 
chnego stosowania w systemach pomiarov/ych i w systemach 
przesylania informacji, co powoduje konieeznose przetwarza 
nia - w jakiejs czgsci systemu - svgnatu analogowego na 
cyliowy. 

Moze sig wydawac, ze naiprostszym rozwia/aniem problemu 
bylohy przetwor.'enie sygnalu vz poczatkowej czgsci systemu. 
czyli takie urloskonalenieczujnikow. aby dawafy sygnat odrazu 
w postaci cyfrov^ej. Prace prowadzone w tym kierttnku wykaza- 
ly jednak, ze uzyskanie dobrej dokladnosci w czujnikach o wyj 
sciu cyfrowym jest bardzo trudne. 7. tego wzglgdu Z3miang 
sygnalu analogowego na rownowrzny mu sygnal cyfrowy 
p _eprowadza sie w dalszej czgsci systemu. a urzqdzen arm. 
ktore spelniaja to zadanie. srj przetworniki at.aiogovzo cyfro- 
wu, zwane tez konwerterami analogowo-cyftowytni. W norne 
nklaiurze miedzynarociowej przetworniki analogowo-cyfrowe 
sa oznarza ne skrotem ADC pochodz,|cym od angielskiej nazwy 
. Analog Digital Converter". Najczgsciej sa stosowane prze- 
tworniki analogowo-cyfrovze napigeia lub prgdu eleklrycz- 
nego. 

ZASADA PRZETWARZAtMIA PRZETWORNIKOW a/t 

Na wejsciu przerwornika analogowo-cyfrowego wystgpuje sy- 
gnal analogowy, w ktorym istotna irtformaeja jest zawarta 
w wartosci i znaku napigeia lub prgdu, a na wyjsciu - sygnat 
cyfrowy roprezentowany przez odpowiednio zakodowang licz- 
bg wyi i/oiU| zwykle w zapisio dwojkowym. Isiota przetwjrza 
nia a/C jest wige przyporzadkowanie kazdej wartosci napigeia 
v/ejsciowego U, odpowiedniej wartosci cyfrowej N, na wyj- 
sciu przetwornika w postaci kombinaeji stanow logicznych 0 
lub 1 . Taka kombinaeja o okreslonej liezbie n bitow nazywa sig 
slowem wyjsciowym przetwornika i stanowi wynik przetwa- 
rzania zakodov/any na ogol w naturalnym kodzie dwojkowym 
tub w zapisie dziesigtnym kodowanym dvzojkowym (BCD). 
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Rys. 1. 

Charaktorystyka idoalna 
3-bitowcgo przetwornika a/c 



Rys. 2. 

Charakterystyka 3-bitowego 
przetwornika a/c przetwa- 
rzajijcego napipcie wejsciowe 
o polaryzacji dodatnicj i ujemnej 



Jesli na wyjsciu przetwornika a/c uzyskuje si? n-bitowe stowo 
wyjsciowe: ai, a r ...a,., to napipcie wejsciowe U x odpowiadaj?- 
ce lakiemu wynikowi przetwarzania mozna obliczyc ze wzoru: 

U x (a, 2" 1 t a, 2 3 > ...i a„2' n )U r . s (1) 


pr/y czym wspoiczynniki ai...a r , moga przyjmowac warlosci 0 
iub 1, a oznaczenie Upg, powszechnie stosowane w nomenkla- 
mrzc miedzynarodowej dotycz^cej przetwornikow, okresla 
petny zakres przetwarzania (ang. full scale range). Wspolczyn- 
nik at okresla stan najbardziej znaczacego bitu (MSB), a wspol- 
czynnik a n - najmniej znaczqcego bitu (LSB) wyniku przetwa- 
rzania. 

P r z y k I a d 

Rozwazmy przetwornik 5-bitowy o pefnym zakresie przetwa- 
rzania Upg = 10 V, w klbrym uzyskano wynik przetwarzania 
rowny np. 01101 (czyli: a ; = 0, a 2 = 1. 83 = 1, a 4 = 0. as = 1). 
Wartosc napiqcia przetwarzanego U x , ktorq reprezentuje po- 
wyzszy wynik. oblicza si? ze wzoru (1): 


/I 1 1 1 It 

U x { a i - - 1 a? — * a-j — 1 a 4 ran Urs ~ 

'2 4 8 16 32 / 



1 -2- . 1 -L . 0 — .■ 1 — )l0 V 

4 8 16 32 / 


0,40625 10 V 4,0625 V 


Zasad? przetwarzania analogowo cyfrowego ilustrujo charak- 
terystyka przedstawiona na rys. 1, okreslajaca zaleznosc war- 
to$ci stowa wyjsciowego N x od przetwarzanego napiqcia wej- 
sciowego U x . Wykres ma charakter schodkowy. Jak wynika 
z rysunku, kazda wartosc cyfrowa na wyjsciu reprezentuje 
pewien przedzial wartosc! napiqcia U x , nazywany przedzialem 
kwantowania q. Caiy zakres napiqcia wejsciowego jest podzie- 
lony na oewnq liczbe takich przedzialow, zaleznq od liczby 
bitovz w siowie wyisciowym. Liczba przedzialow jest rewna 2", 
przy czym n jest liczb? bitow stow? wyjsciowego. 

W przyk* j.'tzie porianym na rys. 1 mamy do czynienia z prze- 
twornikicm 3-bitowym czyli takim, w ktorym slowo wyjsciowe 
skiada si? tylko z 3 cyfr binarnych. Caiy zakres napiqcia U x jest 
w tym przetwoiniku podziolony na 2 3 8 przedzialow kwanto- 

wania, z ktorych kazdy nta wartosc q — 10 V/8 - 1,25 V. 


ZAKRES PRZETWARZANIA 

Warto zastanowic si?, jaklej wartosci napiqcia wejsciowego, 
np. w przetworniku 3-bitowym, odpuwiada maksyrnainy wynik 
przetwarzania 1 1 1 , Ze wzoru (1 ) mozna obliczyc wartosd 8,75 V, 
a wi?c mniejsz? od pelnego zakresu przetwarzania (rownego 
Ure = 10 V) o 1,25 V. Pelny zakres przetwarzania Ups jest 
bowiem w przetwornikach a/c parametrem o charakterze teo- 


retycznym, przydatnym do obliczen. Rzeczywisty, praktyczny 
zakres przetwarzania jest zawsze mniejszy o wartosc jedrego 
przedziatu kwantowania. 

{ 

I 

ROZDZIELCZOSC PRZETWORNIKA 

Liczba przedzialow kwantowania, czyli liczba bitow slows 
wyjsciowego, okresla podstawowy parametr przetwornika 
a c, jakim jest rozdzielczosc. Rozdzielczosc, zwana tez zdolnos- 
ci? rozdzielczq, wyraza najmniejsz? wartosc sygnafu wejscio- 
wego rozroznialna przez przetwornik. Rozdzielczosc moze bye 
wyrazana w jednostkach napiqcia (zwykle w miliwoltach) jako 
wielkosc przedziatu kwantowania q, czyli przez wartosc napi?- 
cia wejsciowego U x odpowiadajqc? najmniej znaczqcemu bito- 
wi {1 LSB) slowa wyjsciowego: 



Okresla si? cz?sto rozdzielczosc po prostu jako liczb? bitow 
slowa wyjsciowego. Na przyklad przetwornik ktbrego charak- 
terystyk? przedstawiono na rys. 1. nta rozdzielczosc 3-bitow? 
Iub rown? 1,25 V. 

Po omowieniu rozdzielczosci wroemy jeszcze do obliczenia 
przeprowadzonego na przykladzie przetwornika 5-bitowego, 
aby skomemowac i uscislic uzyskany tarn wynik U x 0625 V. 
Ten rezultal jest obarezony bi?dem rozdzielczosci i wyraza 
wartosc srodka przedzialu napi?c U x odpowiadajqcego poda- 
nej wartosci wyniku przetwarzania. Poniewaz rozdzielczosc 
przetwornika 5-bitowego o pelnym zakresie U F g = 10 V jest 
rowna 10 V/ 2 s - 312.5 mV. poszukiwana wi?c wartosc napi?- 
cia U, miesci si? w przedziale U x =4,0625 V ± 312,5 mV. 

Praktyczno uktady przetwornikow a/c charaktoryzuj? si? roz- 
dzielczoscia od 6 do 16 bitow, przy czym rozdzielczosci powyzej 
13 bitow wystqpujq raezej w ukladach specjalnych. 
f Obliczmy dla przykladu, jaka rozdzieiczoscia charakteryzuj? si? 
przetworniki a/c stesowane przy nagrywaniu plyt z zapisem 
cyfrowym typu ..Compact Disc". Przy tym sposobie rejestraeji 
uzyskuje si? dynamik? zapisu ok. 90 dB, czyli jak mozna 
obliczyc rownc 1:31622. Na taka wipe co najmniej liczb? 
przedzialow kwantowania powinien bye pcdzielony caiy za- 
kres przetwarzania. Latwo mozna wykazac, ie konieezny jest 
przetwornik a/c o bardzo wysokiej, co najmniej 15-bitowej 
rozdzielczosci, story ma 2 16 32 768 przedzialow kwantowa- 

nia. W praktyce do tego celu stosuje s'? przetworniki o jeszcze 
lepszej, obliezonej z pownym zapasem, rozdzielczosci 16bito- 
wej. Podobna rozdzielczosc jest oczywiscie niezbqdna w prze- 
tworniku cyfrowo-analogowym przy odtwarzaniu plyt 
Charakterystyka przedstawiona na rys. 1 dotyezy przetwornika 
napiqcia jednej polaryzacji. Na rys. 2 przedstawiono podobnq 
charakterystykp przetwornika 3-bitowego w przypadku prze- 
twarzania sygnaldw obu znakow. IDc. w nastqpnym nrze I 
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Wspotpraca ukiaddw TTL i CMOS 


TECHNIKA CYFROWA 


r^ia aMMS^a g ^.w rg.aa K i t T' W gCTt 


ROMAN MAKSYMOWICZ 


W NPCP-CEMI produkowane scalone 
uktady cyfrowe wytwarzane technologiq 
bipolarnq (uktady TTL) i unipolarng (ukla- 
dy CMOS). W urzqdzaniach mozna wipe 
wykorzystywac uktady wytwarzane obu 
technologiami. W ce!u zapewnienia po- 
prawnej wspotpracy tycti ukiaddw trzeba 
stosowac stopnie dopasowujace. Przy- 
kiady realizacji takich stopni dopasov.u- 
jacy< h sa opisane w niniejszym artykuie 


Stosujac su-alui it: uktady cyfrowe wyko 
nane roznymi technologiami nalezy 
uwzglpdnic: 

- zakres napipc zasilania 

- poziorny napipc wejsciowych i wyjscio- 
wych odpowiadajacych stanom logicz- 
nym L i H 

- wartosci prpdow wejsciowych w stanie 
L i H na wejsciu 

- dopuszczalnp obciazalnosc pradowa 
w stanie L i H na wyjsciu 

- odpornosc na zaktocenia statopradowe 
i zmiermopredowe 

- czasy propagacji 

- zaleznosci temperaturowe paranie 
trow. 

Zasady wspotpracy uktadow TTL i CMOS 
zoslana przedstawione na przyktadzic 
scalc.nych uktadow cyfrowych TTL serii 
UCY74 oraz scalonych ukladow cyfro 
wych CMOS serii MCY74. 

Zakresy dopuszczalnydi zrnian napipc 
wejsciowych i wyjsciowych dla pozio 
mow logicznych L i H uktadow serii 
LICY74 przedstawiono na rys. 1. a dla 
uktadow serii MCY74, zasilanych napip- 
ciein IJ DD 5 V. na rys ? W rablic.y poda 
no pozostate parametry uktadow obu se- 
rii przy napipciu zasilania 5 V. 

UKLADY WSPOtPRACY TTL-CMOS 

Wykor/ystujac uklad TTL do sterowania 
nkl idem CMOS nalezy uwzglpdnic prqdy 
weisciowe oraz poziorny napipc przeta- 


czania sterowanego uktadu. Uktad CMOS 
do zmiany stnnu wyjsciowego wymaga 
praciu wejsciowego 10 5 (i.A. Uktad TTL 
zapewnia takie wysterowanio. Dla napip- 
cia zasilania Up D = 5 V wejsciowe napip- 
cia przetpczania dla uktadu CMOS sa row 


uktadu CMOS na zaktor.ania statoprado- 
we Pierwszy warunek lest zawsze spet- 
niony. 

W uktadach TTL napipcie Uql jest rnniej- 
sze oa 0,4 V, a obciazenie wyjscia uktadu 
TTL wejsciem uktadu CMOS nie spowo 
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I Rys. 1. Zakrosy zrnian napipc wejsciowych 
I i wyisc-iowych dla poziomow logicznych 
! L i H ukladow serii UCY74 
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Rys 3. Scbemat ukladu wspotpracy 

TTL CMOS z zastosowaniem rezystora 

..podcipgajricogo" 
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Rys. 2. Zakrosy zrnian napiec wejsciowych 
i wyjsciowych dla poziomow logicznych 
L i H ukladow sorii MCY74 


ne 1 ,5 V i 3,5 V, a wipe obwody wyjsciowe 
ukladu TTL dla stanu logieznego L na 
wyjsciu musza zapewnic napipcie mniej- 
sze od 1,5 V, dla stanu logieznego H - 
napipcie wipksze od 3,5 V. Wyniki to sa 
niezbpdne do zachowania odpornosci 


Parametry ukladow CMOS i TTL przy napipciu zasilania 5 V 


Zakres ! Wyjsc 

Uklad i napipc zasilanio j poziorny 


Wyjsciowe T Prady i Odpornosc j 

rioniy togic/nc j wejsciowe pa zakloconin (pi 


I U Ql • 0.05 V 
! Uqh 4,95 V 


l IL io- 5 ,.a 

l|H 10' 6 |.A 


1 i| ( 1.6 mA 

I *IH M A 


: :Lr.A- 1 1 

j _j jTVjr 

Rys. 4 Scbemat uktadu wspotpracy 
i j TTL CMOS z zar.tosowauietn uktadu 
, I TTL z otwartym kok-ktorom 

• 

duje zmiany poziomu napipcia, poniewaz 
impedaneja wejsciowa uktadu CMOS jest 
rzpdu 10 n Li. Spetnieniedrugiegowarun- 
l ku jest uzaleznione od obcipzenia wyjscia 
! uktadu TTL. Ze wzrostem pradu obciaze- 
! nia maleje napiecie wyjsciowe Uqh- Gdy 
w stanie H napipcie wyjsciowe uktadu TTL 
bpdzie mniejsze od 3,5 V, nalezy zastoso- 
wac uklad zwipkszajticy napipcie wyjscio- 
we. Mozna to uzyskac dwiema metodami. 
stosujac: 

- rezystor „podciqgajpcy" (ang. pull up 
l resistor), 

- uktad TTL z otwartym kolektorem. 
Uktad z zastosowaniem rezystora „poa- 
ciagajt)cego" przedstawiono na rys. 3, 
a uklad z zastosowaniem uktadu TTL 
z otwartym kolektorem, na rys. 4. Roz- 
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ptyw prpdow ora z ich oznaczenia dla ukta- 
du wspotpracy TTl-CMOS w stanach 
LiHna wyjsciu uktadu TTL, przodstawio 
no na rysunku 5 


0 'Jbb‘Vcc’5V 

? 



Rys. 5. Rozptyw prqdow i ich oznaczenia 
dla uktadu wspotpracy TTL-CMOS z rezys- 
torem ..poddqgajqcym" 
a - dla stanu L na wyjsciu uktadu TTL, 
b - dla stanu H na wyjsciu uktadu TTL 


Minimalna rezystancjp rezystora R x , dla 
obu uktadow okresla wzor 

Uqo-Uol I MUX 

n x min : : - 

>01 -ML 

w ktorym: 

Up D - napipcie zasilania uktadu 

CMOS, 

Uol max - maksymalna wartosc napiecia 
wyjsciowego uktadu TTL 
w stanie L na wyjsciu, 
lot. - prgd wyjsciowy uktadu TTL 
w stanie L na wyjsciu. 

In - prpd wejsciowy uktadu CMOS 
w stanie L na wejsciu. 
Maksymalna re.-ystancja rezystora R x jest 
okreslona wzoreni: 


R 


x max 


Ucc~ U ih 
lc c X '' Iih 


w ktorym: 

Ucc - napipcie zasilania uktadu TTL, 

Uih - napipcie wejsciowe uktadu 
CMOS w stanie H na wejsciu, 

Icex - prqd ptynacy przez obwod kolek 
tor-emiter tranzystora wyjscio- 
wego uktadu TTL w stanie H na 
wyjsciu, 

Iih - prpd wejsciowy uktadu CMOS 
w stanie H na wejsciu. 


Prady l| H i l| L Si) pomijalnie mate wstosun- 
ku do prpdow Iol i Icex w zwiazku z tym 
zaleznosci okrcslajpcc minimalna i mo 
ksymalna wartosc rezystancji rezystora 
R x przyjma posrac: 


Rx min 
Rx max 


U DD U OL max 
•OL 

OcC Lt||t min 
IcEX m.tx 


Przy lot - 16 mA, Iq x 100 pA, 
U 0l 0,4 V, Uih 3,5 V wartosc rezysto- 
ra R x nalezy dobrac z zakresu 330 11.. .15 
kll. 


W celu uzyskama matego c/asu propaga 
cji jest korzystne, aby wartosc rezystora 
R x byia jak najmniejsza (szybsze tadow.j- 
nie pojemnosci obciazenia). Mata rczysta 
ncja rezystora R> powoduje jednak zwip 
kszenie poboru mocy oraz poriwyzszenie 
poziomu napipcia Uoi . Konieczny jost 
wipe kompromis. Jako typowp rozyslan- 
cjp pr/yjmtije sip 2 kll. Przy rezystorze R x 
o rezystancji 2 kll, pobor mocy przez 
wyjscic uktadu TTL, bg<t,jce w stanie L. 
wynosi 14 mW 



Rys. 6. Schemat uktadu wspotpracy 
TTL-CMOS dla roznych nopiqc zasilania 


W przypadku wspotpracy uktadow TTL 
i CMOS o roznych napipciach zasilania, 
nalezy stosowac uktady TTL z otwartym 
kolektorem lub uktad z tranzystorem roz- 
dzielajacym, przedstawiony na rys. 6. 

UKtADY WSPOTPRACY CMOS-TTL 

Pizy napipciu zasilania Upp 5 V w ukla- 
dach CMOS prqd wyjsciowy w stanie wy 
sokim Iqh i prgd wyjsciowy w stanie ni- 
skim Iqi. nic more bye wipkszy niz 1 mA. 
Uktady TTL serii standardowej w stanie 
wysokim na wejsciu wymagajt) pradu ste- 


rujacego lm - 40 pA, a w stanie niskim na 
wejsciu pradu sterujacego l tL = 1,6 mA. 
Niemozliwc jest wipe bezposredniestero- 
wanio uktadu TTL z serii standardowej 
ukladem CMOS. Do takiej wspotpracy sp 
przeznaczone specjalne, uktady CMOS: 

- MCY74049N szesciokrotny inwerter 
mocy, 

- MCY74050N szesciokrotny wzmac- 
niaez. 

Przy napipciu zasilania Upp 5 V i przy 
napipciu wyjsciowym Uol 0,4 V z wkla- 
dow tych mozna uzyskac prad 
Lou - 3, 2. ..6, 4 mA, a przy napipciu wyj- 
sciowym Uoh - 2,5 V prad lop = -3.2... 
-6,4 mA. Typowa obcipzalnosc tych ukta- 
dbw to: dwa uktady TTL serii slandaido- 
wej lub dwa uktady DTL. 

Uktady scalone lypu MCY74Q49N 
i MCY74050N majp wejscia zabezpieczo- 
ne przed przebiciem ladunkiem elektros- 
tatyeznym, co umozliwia pracp z sygnaia- 
mi wejsciowymi o amplitudzie wipkszej 
od naplpcia zasilania. Mozna wipe te ukta- 
dy wykorzystac do zapewnienia dopaso- 
wania wyjscia uktadu CMOS i wejscia 
uktadu TTL rowniez w przypadku. gdy 
uktad CMOS jest zasilany napipciem wip- 
kszym od napipcia zasilania uktadu TTL. 
Na rys. 7 przedstawiono przyktad realiza- 
cji wspotpracy uktadow CMOS TTL dla 
roznych napipc zasilania uktadu CMOS. 


Qt'l/ff’SHSV 

vi'er-i v 

I [ 


1 K.r,Uo P - n 
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1/6.^74050 


Rys. 7. Schemat uktadu wspotpracy 
CMOS-TTL dla r6znych napipc zasilania 


Ukladami CMOS mozna sterowac bezpo- 
srednio uktady cyfrowe serii TTL-L, 1TL- 
LS oraz HTL. Typowa obiazalnosc ukta- 
dow CMOS serii MCY74 wynosi: 
dwa uktady TTL serii L 
■ jeden uktad TTL serii LS 
- dwa uktady HTL. 
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Dane techniczne elementow poiprzewodnikowych 
produkowanych w CEMII ot 

UKtADY SCALONE 

UCY 7400 N 



Ogolne zasady 

oznaczania ukfadow scalonych 


W nasttfpnym nrze podamy wykaz wybranych skrotow 
stosowanych na schematach logicznych, parametry 
cyfrowych ukladow scalonych serii UCY74 oraz sche- 
maty logiczne tych ukladow. 


ZJ 


Liczba porzqdkowa (skladajaca si^z numeru seryjnego 
lub numeru oznaczajacego grupc funkcjonalna) 

- liczba porzijdkowa dla monolitycznych analogowych 
ukladow scalonych wynika z nastcpujgcego podzialu 
funkcjonalnego: 

000 - 099 modulatory i demodulatory 

100 - 199 uklady wielofunkcyjne, uniwersalne 

200 - 249 wzmacniacze p. cz. radiowe i telewizyjne 

250 - 299 pozostate uklady radiowe i telewizyjne 

300 - 399 wzmacniacze napi^ciowe 

400 - 499 wzmacniacze mocy m. cz. 

500 - 599 uklady zasilaj^ce i stabilizujace 

GOO - 699 dekodery stereofoniczne 

700 - 799 wzmacniacze operacyjne i komparatory 

800 899 przctworniki i gcnoratory 

900 - 999 inne 

- liczba porzqdkowa dla monolitycznych cyfrowych 
ukladow scalonych moze bye uzupelniona po drugiej 
cyfrze liters lub dwiema literami okreslajgcymi tech- 
nologic wykonania (wlasciwosci charakterystyczne) 
uktadu, jak np.: UCY74H00N wg nastcpujgcych ozna- 
czeh: 

H - seria szybka TTL 

S - seria bardzo szybka TTLS ( z diodami Schott- 
ky'ego) 

LS - seria o malym poborze mocy TTL LS 


Lrtera (rodzaj obudowy) 

F - obudowa pfaska, metalowa, izoiowana od ukladu 

S - obudowa plaska, metalowa, majeca kontakt elek- 
tryezny z podtozem uktadu i wyprowadzeniem 
masy 

H - obudowa plaska z nieprzewoozacego materialu 
ceramicznego 

J - obudowa dwurzedowa z nieprzewodzi)cego mate- 
rialu ceramicznego 

N - obudowa dwurzedowa plastykowa 

L - obudowa kubkowa, metalowa o wyprowadze- 
niach umieszczonych kolowo 

K - obudowa czterorzedowa plastykowa 

M - obudowa czterorz(?dowa plastykowa z wktadkq 
radiatorowa 

P - obudowa czterorzedowa plastykowa z radiatorem 
boeznym zagiqtym 

R — obudowy nietypowe 

T - obudowa czterotzqdowa plastykowa z radiatorem 
boeznym prostym 


Radioelektromk 1 '.985 


33 










KLUB MLOBYCH ELEKTROMKtiW 



Swiatta awaryjne 
do samochodu Polski Fiat 126p 


MARIA I WOJCIECH NOWAKOWSCY 


W samochod 2 ie Polski Rat 126p Stan- 
dard nie montuje sig przerywacza wig- 
czajacego jeanoczesnie wszystkie swiat- 
ia kierunkowskazow, co traktowane jest 
jako sygnalizacja awaryjna. Wlgcznik- 
przerywacz do tej sygnalizacji mozna wy- 
konac samodzielnie i to wylgcznie z ele- 
mentbw elektronicznych, co zapevvni 
wysokfi niezawodnosc urzgdzenia. 


Proponowany uklad, ktorego schemat 
przedstawiono na rys. 1. sktada sig z ge- 
neratora astabilnego (T1, T2), ukladu 
wskaznika kontrolnego (T3, R7. D) oraz 
divoch niezaleznych wzmacniaczy wyj- 
sc. .vych (T6 T7 i T8, T9), z ktorych jeden 
zasila zarowki lewej strony pojnzdu, a dru- 
gi - prawcj. Dzigki stosowaniu dwoch 
v/zmacniaczy dolaczonie ukladu nio zaklo- 
ca normalnogo funkcjonowania kierunko 
wskazow. 

Generator jest zasilany napigciem stabili- 
ze z/anym za pomocg diody Zenera DZ, 
czieki czemu dtugosc i czgstotliwosc bty- 
skow swiatei nia jest uzalezniona od sta- 
nu naladowania akumulatora. Dioda Ze- 
ncra zapobiega ponadto przedostawaniu 
sip zaktocen powstajacych w instalacji 
elektrycznej samochodu. 

Sygnaty z generatora sterujg zu pomocg 
rozys’ora sprzggajacego R6, pmca trzech 
tranzystorbw. T ranzystor T3 wtgcza w takt 
pracy generatora diodg sygnalizacyjna D. 
Tranzystory T'l i T5 sterujg wzmacniacze 
mocy, z ktorych kazdy zawiera tianzystor 
p-n-p sredniej mocy I tranzystor n-p-n 
duzej mocy. bezposrednio ze sobg sprzg- 
zonc. Tranzystory TI...T5 wchodzg 
w sklad ukladu scalonego UL1 1 1 1 N. 

Na rys. 2 pizedstawiono schemat jjolg- 
czeri na ptytee drukowanej, a na rys. 3 - 
schemat montazowy. Widok ukladu 
zmontowanego na plyteo drukowanej 
przedstawiono na rys. 4. 

Uklad umieszczony w obudowie wykona- 
nej z blachy wg podanago szkicu na rys. 5. 
nalezy przymocowac do przegrody mig- 
dzy komorg bagaznika a kabing, z prawej 
slrony kolumny kierownioy. Nalezy przy 
tym zapewnic olektryezny kontakt obudo 
wy z masg samochodu, np. za pomocg 
wkrgta samogwintujgcego. Przylaczenie 
ukladu do instalacji elektryeznej samo- 



chodu powinno bye wykonane nastgpujg 
co. Przewod „ + " nalezy dolgczycdomiej- 
sca instalacji, w ktorym istnieje napigeie 
przy wytaezonym zaplonie. Przewody 21 
i 22 nalezy dotaezye odpowiednio do 
przewodu zarowki kierunkowskazu lewe- 
go i prawego. 

W przedniej sciance obudowy, obok przy- 
cisku wtgczajacego i diody kontrolnej, 
przewidziano iniejsce na gniazdo lampy 


przenosnej, ktorego w samochodzie Pol- 
ski Fiat 126p nie ma. Gniazdo to nalezjy 
dotgczyc do pola „+" na plytce i do obu- 
dowy wfgcznika. 

Widok urzgdzenia umieszczonego w obu 
dowie przedstawiono na rys. 6. 

Opisane urzgdzenie mozna dostosowac 
do pracy w innych samochodach z insta- 
lacjg elektryeznn 12 V i potgezonym 
?. masg. 
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Rys. 4. Widofc ukfadu zmontowanego 
na pfytce drukowanej 


SPIS WAZNIEJSZYCH El.EMENTOW 

Tranzystory 

T6. T8-BC313 

T7. T9 - BOP620, 2N3055 

D io d a 

D - elektroluminoscencyjna dowolnego typu 
I n n e 

Wytgcznik isostat, jeden segment niezaiezny 


Rys. 5. Szkic obudowy 
Materia): blacha mosigzna lub aluminiowa 
o grubosci 1 mm. Tulejka 0 6xM3x17. 
z mosiqdzu lub aluminium 

Rys. 6. Widok urzgdzenia w obudowie 



Leksykon techniki 
hi-fi i wideo (9) 

Deck, ang., oznaczenie urzgdzenia elek- 
troakustycznego nie zawierajacego 
wzmacniacza mocy; stosowane jest naj- 
czgsciej w odniesieniu do magnetofonu 
kasetowego bez wzmacniacza mocy 
(ang., Tape-deck). 

Deemiaza, proces odwrotny do preemfa- 
zy, w radiofonii polegajacy na zmniejsze- 
niu w odbiomiku wedlug okreslonej za- 
leznosci, amplitud skladowych sygnaiu 
o wigkszej czgstotliwosci w stosunku do 
amplitud skladowych o malej czgstotii- 
wosd. Preemfaza i deemfaza powodujg 
Igcznie redukcjg szumow podczas odbio- 
ru sygnalow fonicznych radiostacji 
UKF-FM. 


Deemiaza wizyjna, proces stlumienia 
skladowych sygnaiu o wigkszych czgstot- 
liwosciach, dokonywany po stronie od- 
biorczej, w wyniku ktorego nastgpuje 
kompensacja dziaiania preemfazy sygna- 
iu, stosowanej po stronie nadawczej. 
W odbiomiku telewizji kolorowej syste- 
mu SEC AM stosuje sig deetnfazg sygnaiu 
chrominancji o wielkiej czgstotliwosci 
i deemfazg sygnalow roznicowych koloru 

0 malej czgstotliwosci. Proces preemfazy 

1 deemfazy zapewnia polepszenie jakosd 
odtwarzanych w odbiomiku sygnalow 
przy wystgpowaniu zakldceti szumo- 
wych. 

Demultlplekser, rozdzielczy uklad elek- 
troniczny, umozliwiajgcy polaczenie ele- 
ktroniczne jego wejscia z jednym sposrdd 
wielu wyjsc, zgodnie z adresem zakcdo- 
wanym cyfrowo. W dzialaniudemultiple- 
kser jest podobny do wybieraka centrali 
telefonicznej. Znajduje wiele zaslosowan 
w urzadzeniach techniki cyfrowej, a os- 
tatnio i w sprzgcie powszechnego uzytku. 

Dichroiczne flltry, filtry optyczne sklada- 
jace sig z cienkich warstw roznigcych sig 
wartosciq wspolczynnika zalamania 
.swiatla. Wskutek interferencji pov/staje 
selektywny filtr fal swietlnych bqdgcy 
jednoczesnie seiektywnie odbijajqcym 
lustrem. Dichroiczne filtry charakteryzu- 
jg sig bardzo maiyrni stratami,- suma ener- 
gii swiatla przepuszczanego i odbitego 
jest niewiele mniejsza od energii swiatla 
padajgcego na filtr. Sq stosowane w ka- 
merach telewizji kolorowej. 

Didon, franc., skrot od diffuseur de do- 
nnees, nazwa francuskiego systemu tele- 
tekstu. 
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Digital Linear Counter, ang., alektroni- 
ozny licznik przesuwu tasmy tnagnetycz- 
nej w magnetofonach kasetowych, stero- 
wany mikroprocesorem. DLC wskazuje 
czas (w minutach i sekundach) trwania 
zapisu bgdi odtwarzania oraz okres czasu 
pozostajqcy do korica tasray. Nazwa 
firmowa 



POMYSt i REALIZACJA 


Kalkulator jako licznik obrotow 


Digital Master Recording, ang., nazwa 
procesu wytwarzania plyt .gramofono- 
wych, w ktorym zapis pierwotny jest do- 
konywany techmkg cyfrowg za pomoca 
przetwomika ana logo wo-cyfrowego, 

umieszczonego migdzy szerokopasmo- 
wymi mikrofonami i maynetofonem cy- 
irowyrn. Podczas nacinania plyty-matki 
doprowadza sig do rylca sygnal analogo- 
wy przetworzony z cyfrowego. Prores 
produkcji plvt gramofonowych (nadna- 
nie na plycie lakowej, procesy galwani- 
czne i prasowanie) przebiega w sposob 
konwencjonalny. Dzigki DMR unika sig 
znieksztalceri wnoszonych przez rnagne- 
tofon analogowy, ktory by! czgsto wyko- 
rzystywany do zapisania dzwigkow ii6- 
dla pierwotnego. 

Digital Mastering System, ang., nazwa 
firmowa cyfrowego zapisu dzwigku na 
taSmie magnetycznej, pizeznaczonegodo 
produkcji plyt gramofonowych (Digital 
Master Recording). Czgstotliwosd prbb- 
kowania: 50 kHz; kod 16-bitowy 

Digivision, chroniona nazwa firmowa 
(ITT) na oznaczanie pierwszego w swie- 
de odbiomika telewizyjnego, w ktorym 
sygnaly, wizyjny i dzwigkowy, po demo- 
dulacji sy'gnalu w.cz. sqprzetwarzanecy- 
frowo. Digivision jestoparty na koncepcji 
znanej pod nazwa Digital-TV-System DI- 
GIT 2000, do realizacji ktorej opracowano 
siedem ukladow scalonych VLSI. Zaletq 
konstrukcji elektronicznej odbiomika 
jest znaczne zmniejszenie liczby eiemen- 
t6w, zmniejszenie pobieranej prjfez od- 
biornik mocy, zwigkszenie mezawodnos- 
d, niezmiennodb jakosci obrazu i diwig- 
ku w ciqgu calego okresu eksploatacji 
(eliminacja efektdw starzenia) oraz ula- 
twienie automatyzacji procesu kontroii 
podzespolow podczas produkcji 

Dither, ang., doslownie drzenie, w tech- 
nice cyfrowej sygnal nieperiodyczny, 
o charakterze szumu, ktdry celowo do- 
daje sig do sygnalu analogowego przed 
probkowaniem, aby zmniejszyc mozli- 
wosc powstawania granulacyjnego szu- 
mu kwantowania Redukcja szumu gra- 
nulacyjnego odbywa sig kosztera zwig- 
kszenia szumu bialego, co jest korzystnc 
dla odbiorcy. Sposdb ten zastosowano 
podczas cyfrowego kodowania obrazdw 
telewizyjnych. Okazal sig on skuteczny 
rowniez w technice forucznej 


Wiele kalkulatorow elektronicznych jest 
niewykorzystywanych, bo sg przestarzafe | 
konstrukcyjnie lub majg uszkodzenia me- 
chaniczne. Takie sprawne elektryczne kal- 
kulatory, o matych czasach propagacji 
oraz duzej czgstotliwosci generatora we- i 
wngtrznego i impulsOw blokujgcych, 1 
mozna wykorzystac jako licznik obrotow 
iub licznik zwojow w nawijarkach. Sposob 
wykorzystania przedstawiono na rys. 1. 


Po zmianie kierunku obrotow magnes 
przesuwa sig od kontaktronu K2 do konta- 
ktronu K1, a wigc kontaktron K2 powinien 
uruchomiac wpisanie 1, a kontaktron K1 
operacjg odejmowama. Takg zmiang fun- 
kcji kontaktronow uzyskuje sig przez wcis- 
nigcie przelgcznika W. Dodatkowo trzeba 
wcisngd przycisk kalkulatora. 
Powracajgc do poprzedniego kierunku 
obrotow, trzeba wycisngc przelacznik W 
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XijKO/za kMutatcro 


Ryi. 1. Sctiemat licznika Rys. 2. Schemat licznika nawijarld dwukierunkowcj 


nawijarki jednokierunkowej 


Rownolegle do zestykow przyciskow „1" 
i „+" kalkulatora wlutowano kontaktrony 
K1 i K2. Magnes staly, przesuwajacy sig 
obok kontaktronow, wlgcza je kolejno, co 
odpowiada wciskaniu przyciskow „1" 
i „+" kalkulatora. Jezeli kontaktrony K1 
i K2 bgda zamocowane obok siebie, to 
w czasie zaliczania nie bgdzie widac wy- 
dwietlenia cyfry 1, tylko wynik sumo- 
wania. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat wyko- 
rzystania kalkulatora, ktbry umozliwia do- 
dawanie przy obrotach w jedng strong 
i odejmowanie przy zmianie kierunku 
obrotow. 

W przedstawionym na rysunku pofozeniu 
przelgcznika W, np. typu Isostat, kontak- 
tron K1 uruchomia wpis 1, a kontaktron 
K2 operacjg dodawania. Kierunek przesu- 
wu magnesu powinien byd od kontaktro- 
nu K1 do kontaktronu K2. 



Rys. 3. Konstrukcja mechaniczna 
czujnika obrotow 


1 j 

oraz wcisngd przycisk „+" kalkulatora 
Jesli wykorzystuje sig kalkulator z pamig- 
cig do zliczania zwojow nawijanego 
uzwojenia, mozna pamigc wykorzystad 
do sumowania zwojow uzwojenia z od- 
czepami. 

Przyklad mechanicznego rozwigzania 
czujnika obrotow przedstawiono na rys. 
3. Kontaktrony K1, K2 sg zamocowane na 
stale, a magnes znajduje sig na tarczy 
zamocowanoj na osi napgdowej urzg- 
dzenia. 

Jacek Wasietewski 
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Telewizyjne gtowico zintegrowane (typ ZTG) 
naprawiam. Roczr.a gwarancja. Mgr in.- Adam 
Skubis. lil. Korlowic/a 2/7. 44 200Rybmk (mo/ 
na pr/esiac poczt^). 

Mikrofonowo wktadki krystaliczne - 300 zi/szt. 
wysyla za oobraniom Zaklad Eiektromechanicz- 
ny. ul Nawrot 45. 90-014 Lodz. 

MiKROFONOWA PRZYSTAWKA do akordeonu 
80 i 120 baa ora z UCHWYTY do kolumn. Produ 
cent: Mechanika Precyzyjna, jl Cyprysowa 13/ 
15. 91-365 Lodi 

Sprzedam schematy urzqdzen olektronic/nych 
(wykrywacze rnetaii. przystawka zmientajgca te- 
lewizor w oscyloskop). Informacja - znaezki za 
20 zt. Przybysz, 58-550 Biorutowice. Szkolna 2 

NEGATYWY. dia, metoda fotograficznq obwo- 
dow drukowanych matryc Zdj^cia knfalogown 
ur/.jd/nrt dlo instytgcji wykonuje Foto-Studio. 
AJ. Jerozolimskic 99. Warszawa, tel. 28-87-23. 
od 10-13. 

Zmontowjre piytfci wysokiej klasy wzmocmo 
czy mocy 80 W/A> (stopieh kohcowy) klientom 
z Loczi i okolic spr/edaje sklep w todzi. ul. 
Zgiorska 7. z Wars/awy i okolic - sklop przy ul 
Promonada 5/7, pozostafym klientom wysy fa za 
za I iczaniem pocztowym Zaklad Elektroniczny. 
95-073 Aleksandrow todzki, skrytka pocztowa 
60. Wysylorny informacje po otrzyinaniu za- 
adresovvanej koperty zwrotnoj. 

Interfejsy do magnetofonow kasetowych 
z oprograrnowaniem na 8080 ofarujc Zaklad 
Elektroniczny, ul Pi^kna 10. 93-558 Lodz, tol 
84-92-10. 

Probnikj standw TTL z pamigcia - 1560 zt, 
testery ukladow TTL. Informacje po otrzyma 
niu koperty z adresem znaczek. Zamcwieni'j 
Zaki.iJ Eloktromechanic/ny, 90 960 Lodi 11, 
Skr. 64 

Regeneruje i naprawiam giowice do magnety- 
cznych pami^ci dyskowych i ta&mowych. War 
szawa, tel. 47-95-58, od godz 16 0<J . Adrcs: mgr 
inz. Leszok Rymarczyk. ul Grod/ka 1. 05-510 
Chylice. 

Sprzedam zmontowane pfytki wzmacniaczy 
mocy od 10 do 100 W - 2500 zt, wykrywaczy do 
rnotalu (110 cm) - 3600 zi. termometry pokojo- 
we ze skal^ diodowa - 3200 zl. uklady fuzz - 
2200 zf ( ♦ porto za przosyiko) - za zaliczeniem 
pocztovvym. Swiatkowski. ul Maiborska 88/74. 
82-300 Elbl.jg. 

Naprawiam sou'wizyjne giowice ZTS krajowe 
I zagroniczne. adoptory UHF o.*az wykonuje na 
zamowienie zestawy VHF/UHF zastQpujqco 
przelqczniki kanolow w odbiornikach TV lampo- 
wych (Ametyst, Beryl. Neptun itp.). Informacje, 
zamnwmnin 3 r . F7-8Q. w godz 17®^-19 ^ 
Andrzej Kulibaba, ul. Andersena 2 m. 6. 01-911 
Warszawa Giowice do naprawy moina prze- 
stad pocztq. 

Naprawiamy sprzpt radiotelewizyjny produkcji 
ZSRR: Elektronika WL-100, C430. Junost Silelis. 
Rogonorujomy antony teleskopowe wszolkich 
typow (nie dotyczy samochodowych). Stani- 
claw Przywozki, Zytnio 64, 01 183 Worczawa. 
telefon 32-13-10 Zaklad. 46-49-72 dom. 

Go to we ptytki drukowane do urz^dzeh elektro- 
nicznych wysyla za zaliczeniem pocztowym Za- 
kfod Elektryczno-Elektroniczny. ul. Kaliningra- 
dzfca 75/25, skr. poczt. 539, 10-437 Olsztyn. 
Chcac otrzymac katalog plytek nalezy zalaczyc 
w liscie pi<?c znaczkow po lOzt. 


Profosjonalno przyrzqoy do badania i elektroni- 
' cznej regeneracji kineskopow czarno bialych 
i kolorowych wykonuje REWO-Elektronika, skr. 
poczt. 449. 09*950 Warszawa. 

Obudowy do urzadzen elektronicznych wyko- 
, nuj© ..PRECMECH". Intormacje ul. Czqstkowa 
; 34, 01-678 Warszawa + znaezki za 20 zl 

I Sprzedam reduktor szumow 50 dB Hi-Fi. Infor- 
macje po przestaniu koperty zwrotnoj. Nizew- 
ski. Askenazego 3 m. 51, 03-580 Warszawo-Tar- 
j gowok, tol 42 68-03. 

; Sprzedam zachodnio wyswieti icze pcdwojne 
LEO 7-segmentowe. wspolna onoda. wysokosc 
cyfry 14 mm, 1 szt. - 1 200 Zt. przysl.iwkQoloktro- 
niezng chorus oraz elektroniczny kamert? poglo- 
sowy. Prosztj o koperty zwrotna. «V1. VVietlicki, ul. 
$i*eriniawskiogo 15/2. 70 493 Szczecin. 

Kino&kop kolorowy 25LK2C kup»<? Jerzy Wro- 
bot, ul Wspolna Droga 10/17. 04-352 War- 
szawa. 

I Pilnie kupiq lub wypozyc/Q schomat organow 
elektronowych IOMIKA typ EMP 1 prod NRD. 
Jon Szymczyk. ul. Nubijslui 8 m 27. 03-977 
Warszawa. 

KupiQ klawiatury ^lA 79!5, ^A7815. fiA7805, 
BAYP43. Boguslaw Borowko, ul. Sw*erczew- 
sJciego 87, 42-480 Por^ba 

Sprzedam Sinclair ZX 81 f 16 K RAM oraz 
uklady SAD 1024A. Gdynia, tel 23-12-86. 

Super Golaxian, Moon Cresto - pfyta profesjo- 
nalnych g»er TV color orsz EPROM 2716, 2732 
i Z 60 odstypiQ. J Wisniewski. Gdansk, tel. 
37-43-00. 

Sprzedam kalibrator kwarcowy. multiplekser 
oscyloskopowy, generator programowany i in- 
no urzadzema /montowonn na plytkach druko- 
wanych. Jerzy Wotk. ul. Chopma 22. 63-600 
Xqpno. 

Sprzedam oscyloskop OS-301 Ireneusz Cieslik. 
ul. Gospodarcza 4A/18, 41-200 Sosnowiec. 

Sprzedam uklady. AY-3-8600, MC 14001 BCP. 
MC1411BCP. HEF4011BP. LC4011B orjz wy- 
s.vietiacze DL4770. Kazimierz Haratym, ul. 
Gwiezdna 15/16, 82-300 Elblyg 

Kuply uklady AY-3-8610 - 1 szt . AY-3 8765 - 1 
szt. Edward Liszka. ul. Zolwir?6ka 3/3. 85-890 
Bydgoszcz 

Mikrokomputery TRS-80. ZX 81 sprzedam. Na- 
wiyztj korespondenejv na temat ZX-81 Karol 
2uk, ul. Menonitow 2/ la. 80-305 Gdansk, tel. 
32-30-79. 

Zestaw do samodzielnogo wykonywania ob- 
wodow dnjkowanych (laminat. odezynniki. in- 
slrukcja) v/ysyfam zn zoliczoniom pocztowym. 
\ Zestaw 420 zl. Zamowiema kierowac: Krawczy- 
nski. 90-950 Lodz 1. skrytka pocztowa 344. 

Multimetr V-640 na gv/araneji po cenie dotalicz- 
noj sprzedam. Bogdan Sottysiak. ul. Francuska 
3/9, 58-100 Swidnica Si. 

FANTRONIC skup, sprzerJaZ I wymlana: cztjsci. 
sprz^tu. narzqdzi. przyrzodow pomiarowych 
i urz^dzen ELEKTRONIKI pochcdzenia zagrsni- 
cznego i krajowego. Prowadzimy operaeje ra- 
chunkowe z Rzemioslem i Instytucjami, posred- 
nictwo handlowe oraz sprzedaz wysydeowq. Za- 
mowienia. oferty pisemno i osobiste. FANTRO- 
NIC. ul. Targowa 3, skr. poczt. 443. 42-217 Czes- 
tochowa. 

Akwizytor - czQSci oloktroniczne, r.przQt - ulatwi 
sprzedaz ▼ zakup. Realizu.e zamowienia wysyl- 
kowo: uklady cyfrowe. liniowe. MOS. AY, ICL. 
mikroprocesory, pofprzewodniki, FETy. MOSy. 
Darlington. LEDy, wyswiedaeze, kwarce, diody 
impuisowo. mikrofalowe itp. S/mejda. 90-980 
Lodz 7, skr. poczt. 237. 


Komplementame uklady redukcji szumu do 
M2403/4/7. 8/1 1/12, M551. 2K246. Gonordtory 
akustyezne i funkcyjne Informacje (znaezki 30 
zl): Stanislawski, ul. Wojskowa 19/11. 60-802 
PoznaA. 

Sprzedam uklady sea lone ICL7107. ICL8038. 
Henryk Baron, ul. P Stellera 6. 43-450 Ustror.. 

Sprzedam mikroprocesory 80-86 Siemens. Wa- 
rszawa. tel. 40-09-31 

Sprzedam nowy nie uszkodzony miernik uni- 
wersalny typu UM-111. Oterty kierowac pod 
adresem Slewomir Biruk. ul. Stopowa 1, 15- 
161 Biah/stok (b^d^ w domu tylko vz wolne 
soboty). 

Kupie transformator TBC-70L1 do telewi/cre 
..Eloktronika VVL-190". Stanisraw Blonski. 36- 
024 Hyzne 185, woj. rzeszowskie. 

Kupie tr jnsformator i powiclacz wysokiego na- 
piecia do telewizora Elektronika WL100. Andrzej 
Grai’ ttowski, ul. Swierczewskiego 12. 38-500 
Sonok. 

I KupiQ zdecydowanie uklad scalony AY-3-8610. 
Artur Latacz, ul. Spoldzielcow *1b/3. 47 200 K<* 
dziorzyn-Kozle. 

Pilnie kupiQ za zaliczeniem pocztowym ..Radio- 
elektronik" nr 6/1980. nr 11 i 12/1981. nr 1.2. 3. 
10. 11. 12/1982, Artur Szczopaniak, ul Roze- 
wska 30 m. 31. 81-055 Gdynia. 

Dorabiamy do zasilaczy sieciowych MULTIME- 
TROW V640 stabilizowane zasilaeze 1,35 V (za- 
miast rlqciuwej baterii omomierza). Zakladom 
pr/elewom. Warszawa, tel. 47-22-57 lub 20-90- 
61 w 93. 

Klawiatury - zmontowane i w zestawach do 
samodziolnego montazu (komptet dotali lubwg 
wyboru) o dowolnoj wie'kosci. w kilku kolorach. 
z kontakturq na zetykach srebrnych oferuje o'az 
informocji udziela Zaklad Elektronicznych In- 
strumentow Muzycznych, inz. Czestaw Putyra. 
ul. Wadowicka 13/29, 43-300 Bielko-Biala. Ddi|- 
czyc zaadresowana kopertQ. 

Kupie plytQ drukowana do FAUSTA. R/epecki, 
Gdansk, tol. 81 25 34. 

Kupiq pilnie amcr/kanski uklad scalony produ- 
kowany przez firm^ General Instruments typu 
AY-3-8765 Adam Janus, 33-159 Zalasowa 249. 
woj. tarnowskie. 

Mikrofonowe wktadki krystaliczne - 300 zi. szt. 
wysyla za oobranieni Zaklad Elektromechamcz- 
ny. ul Nawrot 45. 90-014 Lodz. 


HOBBY 

ELEKTRONIKA 


WYSYtAMY POCZT/^: 

• PtYTKI DRUKOWANE DO CIEKA- 
WYCH URZADZEN ELEKTRONICZ- 
NYCH 2© S2C2eg6lowq instrukcjq 
samodzielnogo montowania 

< NOWOCZESNA ELEKTRONIKA 
w muzyee, zabawie, gospodars- 
twie, fotografii, samochodzie 
i sporcie 

• PONAD 40 R0ZNYCH UKLADOW 
» PRZYSUJ SWOJ ADRES - 
otrzYmasz katalog. 

Prosimy zalaczyc znaezki za 25 zt. 

HOBBY ELEKTRONIKA 
00-975 Warszawa 12, skr. poczt. 72 




Wyda wnictwo Czasopism i Ksiqzek Technicznych NOT- SIGMA , 
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Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich (SEP) i redakcja mies. „Radioelektronik " 

ogfaszajq konkurs pn. 

„ELEKTRON5KA na CO DZIE N" 

na opracowanie i wykonanie urzqdzen elektronicznych przydatnych w domu, warsztacie, 
samochodzie tub gospodarstwie rolnym, czyli nale£qcych do elektroniki uzytkowej. 


Warurski konkursu 


1. Przedmiotem konkursu nie sq urzqdzenia ra- 
diowe i telewizyjne oraz elektroakustyezne. 

2. Zgtoszone rozwiqzania powinny bye: 

& oryginalne, czyli nie publikowane, nie de- 
monstrowane na wystawach i nie bqdqce 
kopia innych urzqdzen; 

», praktyezne, a wiqc o szerokim zastosowaniu 
iub - w przypadku urzqdzen specjalistycz- 
nveh - o korzystnych wtdsnosciach technicz- 
nych i ekonomieznveh; 

«. powtarzalne, czyli nadajqce siq do wykona- 
nia w przecietnvch warunkach warsztato- 
wych z dostqpnych eiementow elektronicz- 
nych i materialow; 

■ doKladnie opracowsne, czyii opatrzone sta- 
rannie przygotowanq i wystarczajqcq dla 
amatora dokumenteejq; 
v wykonane w postaci modelu i wyprobowa- 
ne praktyeznie. 

Modelo powinny bye gotowe do zademonstro- 
wania i sprawdzenia ich dziatania. 

3. Opis techniczny zgtaszanego na konkurs urzq- 
dzenia powinien zawierac: 

- r.azwe urzqdzenia, jego przeznaczenie, opis 
spefnianych funkcji i parametrow; 

- schematy, niezbqone rysunki konstrukcyjne 
i fotegrafie. 

Opis techniczny powinien bye na tyie wyezer- 
pujqcy, aby na jego podstawie byta mozliwa 
wstepna ocena proponowanego rozwiqzania 
(urzqdzenia). 

Opis powinien rniec formq maszynopisu i2 
egz.), a uzyte symboie grafiezne powinny bye 
zgodne ze stosowanymi w miesieezniku „Re- 
dioelektronik". 

4. Sqd konkursowv dokona wstqpnej eliminaeji 
opracowan na podstawie opisow technicz- 
nych zgioszonych rczwiqzah. 

Autorzy wytypowariych ta droga opracowan 
zostana pisemnie zaproszeni do przedstawie- 
nia (zademonstrowania) modeli przed sqdem 
konkursowym. 


5. Opisy techniczne prac konkursowych nalezy 
przvsylac pod adresem: Redakcja miesiqczni- 
ka „Radioelektronik" 00-643 Warszawa, ul. No- 
wowiejska 1, wraz ze zgtoszeniem, na ktorym 
nalezy podac: 

- imiq i nazwisko, 

- zawod i wiek, 

- doktadny adres (ew. nr telefonu) 

Terrain nadsyrania zgtoszen wraz z opisami 
technicznymi: do 30 wrzosn.Ec 1985 r. 

6. W konkursie moze uezestniezye kazdv. Liczba 
prac zglaszanych przez jednego autora - naj- 
wyzej trzy. 

Modele urzqdzen pozostajq wlasnosciq ich 
konstruktorow. 

7. NAGRODY. Za najlepsze prace zgloszone na 
konkurs sq przewidziane nastqpujqce nagrody 
i wyreznienia: 

I 50 000 zi ufundowar.a przez 
WCiKT NOT SIGMA 

II 40 000 zt ufundowana przez SEP 

III 25 000 zl ufundowana przez 
WCiKT NOT SIGMA 

IV 20 000 zl ufundowana przez SEP 
Wyroznienia o fqcznej wartosci 40 000 z? ufun- 
dowane przez SEP. 

Sqd konkursowy moze, po zapoznaniu siq 
z pracami, zmiertic wysokosci nagrod badz ich 
liezbq. I 

Postanowienia sqdu konkursowego sq ostate- 
czne (nie-odwotalne). 

8. Przystqpienie do konkursu jest jednoznaezne 
z udzieleniem redakcji miesiqcznika ,,Radioele- 
ktronik" prawa pierszeristwa publikaeji zgfo- 
szonych rozwiqzah na ogoinieprzyjqtychzasa- 
cach druku materiaiew autorskich w czasopis- 
mach, bez naruszenia praw autorskich do 
opraccwanego rozwiqzania i jego dalszego 
wykorzystywania. 

9. Ogloszenie wynikew konkursu nastapi 
w I kwartale 1986 r. w miesieezniku „Radioele- 
ktronik". Laureaci kor kursu zostana powiado- 
rnieni o przyznanych im nagrodach do 31 grud- 
nia 1S85 r. 
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